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सपंादकीय दीमक स ेस्मार्ट निममाण के सबक 

दीमक और कीडों जसै ेछोट े
जानवरों स ेहम क्ा सीख सकत े
हैं? केरनल के इस अकं में 
आईआईएससी पररसर में टील े
का ननममाण करन ेवाल ेदीमकों 
का अध्ययन करन ेवाली एक 
अतंःनवषयक टीम और एक 
तंत्रिका नवज्ान/न्यूरोसाइंस 
प्रयोगशाला का वण्णन है, जो 
जानवरों के संचलन में अतंर््णत्टि 
के ललए एक मकु्त-जीनवत 
गोलकृनम/राउंडवॉम्ण पर अन्षेण 
कर रही है।

साथ ही इसमें "अतंररक्ष ईंटें" 
स्से नरिक्स कैस ेबनाई जा 
सकती हैं, कैस ेकाँच त्रिस्टल में 
बदल जाता हैं, और 
आईआईएससी के अन् हाललया 
शोध भी शानमल हैं।

एक अप्रशिशषित आंख के शिए, नििमाि दीमक रीि े- 

आईआईएससी परिसि में चमािों तिफ फैिी िेतीिी/कीचड़ 

संिचिमाएं - समाधमािण स ेअिग कुछ भी िहीं ददखती हैं। 

हमािांकक, ि ेपमारिस्थिनतकनिदों औि िमास्कुमािों के शिए 

सचूिमाओ ंकमा खजमािमा हैं, जो दिकों स ेइि जकरि संिचिमाओ ं

कमा अध्ययि कि िहे हैं। “सभी दीमक ऐस ेरीि ेिहीं बिमाते; य े

नििमाि रीि ेकिक खतेी (फंगस-फमानमिंग)दीमक द्मािमा बिमाए 

जमात ेहैं, ”पमारिस्थिनतकी निज्माि कें द्र, आईआईएससी में 

प्रोफेसि िेिी एम बोज्टस बतमाती हैं। य ेदीमक अपि ेरीि ेमें 

आईआईएससी परिसि में पाए गए दीमक के विशाल टीले, स्ायी विममाण के बािे में 
महत्वपणू्ण खोज किि ेके ललए पारिस्स्विकीविदों औि इंजीवियिों दोिों को प्रेिि  
कि िहे हैं। 

किक की खतेी कित ेहैं, शजसके शिए उन्ें स्थिि तमापममाि 

औि आद्र्टतमा बिमाए िखि ेकी आिश्यकतमा होती है। 

आईआईएससी   कैं पस (औि दशषिण भमाित) में इि नििषे 

दीमक की बहुतमायत, एक प्रमखु कमािण थमा कक बोज्टस ि े

उिकमा अध्ययि किि ेकमा निण्टय शियमा। इि प्रजमानतयों के 

बीच पिस्पि संिमाद को समझि ेके शिए बोज्टस 

प्रयोगिमािमा इि दीमकों पि एक बड़े िक्ष्य के दहस् ेके रूप 

में अन्षेण कि िही है। पहि ेके एक अध्ययि में, उदमाहिण 

के शिए, उन्ोंि ेखोजमा कक कैस ेदीमक अपि ेकिक के 

आईआईएससी में दीमक टीला (फोटो: अल्फे्ड डनैनयल)
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फोटो: ननखखल मोरे

खतेों को पिजीनियों स ेबचमा कि  िखत ेहैं। जहाँ नमट्टी िजै्मानिकों, 

िमास्कुमािों औि इंजीनियिों ि ेदीमक रीिों के अंदि स्व-संगठि, 

समाममाशजक व्यिहमाि औि गममी औि द्रव्य थिमािांतिण पि अध्ययि 

ककयमा है, कुछ िोगों ि ेयह चचढमाि ेकी कोशिि की है कक य ेकीड़े 

अपि ेघिों कमा कैस ेअचकू रूप स ेनिममाण कित ेहैं, औि इिकी 

आंतरिक संिचिमा कैसी ददखती है, िह कहती है।

इि सिमािों कमा पतमा िगमाि ेके शिए, कुछ िष्ट पहिे, बोज्टस ि े

शसनिि इंजीनियरिंग निभमाग में एसोशसएर प्रोफेसि तजेस जी मनूतति 

के समाथ नमिकि कमाम किि ेकमा निण्टय शियमा। मनूतति यमाद कित ेहैं 

कक कैस ेइि आकष्टक प्रणमाशियों के बमािे में एक िंच चचमा ि ेउिकी 

रुचच को बढमायमा, जब उिके एक पिू्ट सहयोगी ि ेिमापििमाही स े

उल्खे ककयमा कक यह "यह एक िांत दमािदेमाि यांकरिकी समस्मा" हो 

सकती है। चचमा बमाद में व्यमापक हुई औि पीएचडी की छमारिमा निककतमा 

जकमारियमा के समाथ, उन्ोंि ेऔि अधधक निशिष्ट प्रश्न पछूिमा िरुू 

ककयमा, जसैे: एक रीि ेके अंदि जििमाय ुकैस ेनियंकरित होती है? 

िमास्ि में दीमक उन्ें कैस ेबिमात ेहैं? रीिों को मजबतूी औि 

स्थिितमा कौि देतमा है? "कोई भी िमास्ि में इंजीनियरिंग औि 

पमारिस्थिनतक [दोिों] दृकष्टकोण स ेिहीं देख िहमा थमा," बोगगेस कहत े

हैं।

हमािांकक, उिकमा कमाम चिुौनतयों स ेपरिपणू्ट थमा, शजिमें स ेएक कमा 

कमाम आिमासीय रीि ेस ेिमिूमा संग्रह कििमा थमा, जकमारियमा कहत ेहैं। 

"मैं अपिमा िमिूमा एकरि किि ेके शिए रीि ेको िष्ट िहीं कििमा 

चमाहतमा थमा औि इसशिए िमिूमा संग्रहण के शिए मझु ेअपिी स्वयं 

की कडरि शिगं मिीि बिमािी पड़ी। इसि ेसनुिशचित ककयमा कक रीि ेको 

कम स ेकम षिनत पहंुच।े” िोधकतमाओ ंको भी दीमक के रीि ेके 

भीति की स्थिनतयों को इस प्रकमाि स ेदोहिमािमा पड़मा जसै ेकक ि े

प्रयोगिमािमा में िहती हो। इसके अिमािमा, षिेरि/फील्ड में, रीम को 

कुछ ऐस ेिोगों स ेभी निपरिमा पड़मा, जो गिती स ेइि रीिों स े

इसशिए डित ेथ ेकक ि ेसांपों के नििमास थिि थे, यमा उन्ें पनिरि 

थिि ममाित ेथ।े इसशिए, रीम को आईआईएससी परिसि में 

अपि ेसभी िोध रीिों पि िोकरस िगमाि ेपड़े।

जिुमाई 2017 में समाइंकरकफक रिपोरस्ट में प्रकमाशित उिके पहि े

संयकु्त अध्ययि में, उन्ोंि ेदीमक रीिमा नमट्टी के भौनतक, 

िमासमायनिक औि इंजीनियरिंग गणुों की जांच की, औि एक 

एकमात्मक संिचिमा बोिस (ईंर की तिह) िमामक एक संिचिमा की 

पहचमाि की जो दीमक द्मािमा नबलल्डगं ब्लॉक के रूप में उपयोग की 

जमाती है। य ेबोिस दो आकमािों में आत ेहैं जो प्रौढ/ियस्क औि 

अप्रौढ श्रनमक दीमक द्मािमा निनमतित ककए जमात ेहैं, दो श्रनमक 

जमानतयां (दीमक में भी सनैिक औि प्रजिि जमानतयां होती हैं)। रीि े

के निममाण के दौिमाि बड़ी औि छोरी बोिस चचपक  जमाती हैं, जो 

समामग्री की सख्त पकैकंग में योगदमाि कि सकती हैं। रीम ि ेउि 

समामग्ग्रयों की श्रणेणयों की भी जांच की, शजिके समाथ दीमक अपि े

रीि ेकमा निममाण किती है। मनूतति कहत ेहैं, "हमि ेनिष्कष्ट निकमािमा 

कक पमािी की उपस्थिनत में एक दमािदेमाि समामग्री औि शजसमें 

कमाब्टनिक पदमाथ्ट होत ेहैं, रीि ेके निममाण के शिए आदि्ट  है।" 

2020 में िलॉयि सोसमाइरी ओपि समाइंस में प्रकमाशित एक अन्य 

अध्ययि में, उन्ोंि ेपमायमा कक शजि चीज़ों ि ेरीिों की मजबतूी को 

बढमायमा, िह नमट्टी में िमी कमा एक निशिष्ट स्ि थमा औि उसके बमाद 

नमट्टी कमा चषूण - चछद्रों में य ेककतिमा ऋणमात्मक जि दबमाि बिमात े

है। इसके अिमािमा, रीि ेको मौसम प्रनतिोधी किि ेके शिए, य े 

दीमक नमट्टी को अपि ेस्माि के समाथ नमिमात ेहैं। यही कमािण है कक 

य ेरीि ेबमारिि में िहीं बहत ेहैं। “हमि ेसोचमा कक दीमक स ेस्माि 

इि रीिों की स्थिितमा के शिए महत्वपणू्ट कमािक हैं; औि यह कक 

य ेस्माि नमट्टी पि िमाग ूककए जमात ेहैं। यह पतमा चिमा है कक चषूण 

इस अद्भुत रूप स ेमजबतू नमट्टी के कपड़े बिमातमा है, अनििमाय्ट 

रूप स ेबहुत अधधक स्माि की आिश्यकतमा इिको बचमाती है, 

कुछ ऐसमा जो दीमक के क्रममागत निकमास हेत ुिमाभदमायक है, 

बोज्टस कहती हैं।

िोधकतमाओ ंि ेस्वयं रीि ेके निममाण की भी जांच की औि पमायमा 

कक यह एक दद्-स्रित संिचिमा है शजसमें अधधक चछद्रयकु्त 

बमाहिटी बररि ेस औि कम चछद्रपणू्ट (सघि) आंतरिक आििण होतमा 

है, जो स्थिितमा को बढमातमा है औि बहेति िेंकरििेि की भी 

अिमुनत देतमा है। य ेितीज ेइस िष्ट अगस् में समाइंकरकफक 

रिपोरस्ट में प्रकमाशित हुए थ।े 

एक अंतःनिषय रीम के रूप में कमाम किि ेस ेिोधकतमाओ ंको 

इस तिह के व्यमापक प्रश्नों कमा जिमाब पमाि ेमें मदद नमिी है, 

बोज्टस कहती हैं। "[इससे] निपरिमा ि तो एक िदु्ध दमािदेमाि 

यांकरिकी समस्मा के रूप में औि िहीं एक पि ुव्यिहमाि की 

समस्मा के रूप में संभि है।" मनूतति के अिसुमाि इि दीमक के 

रीिों कमा अध्ययि कम कमाब्टि निममाण प्रौद्ोग्गककयों औि 

इममाितों में िेंकरििेि शसस्टम की कडजमाइि के शिए महत्वपणू्ट 

रूप स ेप्रभमािकमािटी है। "यह बहुत आकष्टक है कक इतिी ऊजमा 

खच्ट ककए नबिमा, पथृ्ी की संिचिमा जो सददयों तक बिी िह 

सकती है, बिमाई जमा सकती है।"

- ििैमािी चंद्र                                        
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अंतरिषि अन्षेण में एक महत्वपणू्ट कदम आग ेक्मा हो सकतमा है, 

आईआईएससी औि भमाितीय अंतरिषि अिसंुधमाि संगठि (इसिो) 

के िोधकतमाओ ंकी एक रीम ि ेचंद्रममा पि ईंर जसैी संिचिमा 

बिमाि ेके शिए एक थिमायी प्रकक्रयमा निकशसत की है। यह चाँद की  

नमट्टी औि संभमानित िोकडगं संिचिमाओ ंमें नमट्टी को मजबतू किि े

के शिए बकै्ीरियमा औि ग्माि बीन्स कमा उपयोग किती है। इि 

"अंतरिषि ईंरों" कमा अंततः चंद्रममा की सतह पि िहि ेके शिए 

संिचिमाओ ंके निममाण हेत ुउपयोग ककयमा जमा सकतमा है, 

िोधकतमाओ ंकमा सझुमाि है।

"यह िमास्ि में अतं्त िोमांचक है क्ोंकक यह दो अिग-अिग 

षिेरिों - जीि निज्माि औि यांकरिक  इंजीनियरिंग - को एक समाथ 

िमातमा है," आिोक कुममाि, यमान्त्रिकी इंजीनियरिंग निभमाग, 

आईआईएससी में सहमायक प्रोफेसि कहत ेहैं, जो हमाि ही में 

प्रकमाशित दो अध्ययिों, सिेमानमक्स इंरिििेिि औि पीएिओएस 

िि के िखेकों में स ेएक हैं।

कपछिी सदी में अंतरिषि की खोज में तजेी आई है। पथृ्ी के 

संसमाधिों के तजेी स ेघरि ेके कमािण, िजै्मानिकों ि ेचंद्रममा औि 

संभितः अन्य ग्रहों पि नििमास के शिए अपि ेप्रयमासों को बहुत तजे 

ककयमा है।

 

बमाहिटी अंतरिषि में एक पमाउंड समामग्री भजेि ेकी िमागत िगभग 7.5 

िमाख रुपय ेहै। आईआईएससी  औि इसिो रीम द्मािमा निकशसत 

प्रकक्रयमा यरूियमा कमा उपयोग किती है - शजस ेममािि मरूि स ेप्रमाप्त 

ककयमा जमा सकतमा है - औि चंद्रममा की सतह पि निममाण के शिए 

कच् ेममाि के रूप में चाँद की नमट्टी के समाथ उपयोग ककयमा जमा 

सकतमा है। इसस ेकुि व्यय में कमाफी कमी आती है। इस प्रकक्रयमा में 

कमाब्टि फुरकप्ररं भी कम है क्ोंकक इसमें समथ्टि के शिए सीमेंर 

की बजमाय ग्माि गम कमा उपयोग ककयमा जमातमा है। इसकमा 

उपयोग पथृ्ी पि करकमाऊ ईंरों को बिमाि ेके शिए भी ककयमा 

जमा सकतमा है।

कुछ सकू्ष्मजीि चयमापचय पथ के ममाध्यम स ेखनिजों कमा  

उत्मादि कि सकत ेहैं। इस तिह के एक जीिमाणु , शजस े

स्पोिोसमाशसतििमा पसुे्टरि कहमा जमातमा है, यरूियमा औि कैल्शियम 

कमा उपयोग एक चयमापचय पथ के ममाध्यम स ेकितमा है शजस े

मरूिििी चक्र कहमा जमातमा है, कैल्शियम कमाबबोिरे कक्रस्टि 

उपोत्माद बिमातमा है। " इस तिह के जीनित जीि कैन्त्रियि 

कमाि की िरुुआत स ेही खनिज िषमा में िमानमि हैं, औि 

आधनुिक निज्माि ि ेअब उिके शिए एक उपयोग पमायमा है," 

कुममाि कहत ेहैं।

इस षिमतमा कमा िमाभ उठमाि ेके शिए, आईआईएससी के 

कुममाि औि सहयोग्गयों ि ेइसिो के िजै्मानिकों अजु्टि ड ेऔि 

आई िणेगुोपमाि के समाथ नमिकि कमाम ककयमा। उन्ोंि ेसबस े

पहि ेबकै्ीरियमा को चाँद नमट्टी के समाथ नमिमायमा। कफि, 

उन्ोंि ेथिमािीय स्ि पि ग्माि फशियों स ेनिकमाि ेगए गोंद के 

समाथ आिश्यक यरूियमा औि कैल्शियम स्ोतों को जोड़मा। 

ग्माि गम को कमाबबोिरे िषमा के शिए एक मचमाि के रूप में 

सिेमा समामग्री की तमाकत बढमाि ेके शिए जोड़मा गयमा थमा। 

ऊष्मायि के कुछ ददिों के बमाद प्रमाप्त अंनतम उत्माद में 

महत्वपणू्ट तमाकत औि मिीिीषिमतमा थी। “हममािटी समामग्री को 

एक समाधमािण िथै कमा उपयोग किके ककसी भी मकु्त आकमाि 

में ढमािमा/निनमतित ककयमा जमा सकतमा है। यह िमाभप्रद है क्ोंकक 

यह पिूटी तिह स ेनिशिष्ट सांचों की आिश्यकतमा को दिककिमाि 

कि देतमा है - जो कमान्तस्टगं द्मािमा निधभन्न प्रकमाि के आकमाि 

बिमाि ेकी कोशिि कित ेसमय एक आम समस्मा होती है, 

”एक अन्य िखेक, आईआईएससी के यांकरिक इंजीनियिींग 

निभमाग में सहमायक प्रोफेसि कौशिक निश्विमाथि बतमात ेहैं। 

"यह षिमतमा, नबिमा अनतरिक्त बांधि ेके तंरि की  आिश्यकतमा 

के, चांद पि निममाण के शिए जकरि इंरििलॉककंग संिचिमाओ ं

को बिमाि ेहेत ुभी उपयोग में िमाई जमा सकती है, ।"

पीएिओएस िि अध्ययि, आईआईएससी में एक 

डीबीरी-बमायोकेयि फेिो िलमि दीशषित द्मािमा कस्पित  की गई, 

शजन्ोंि ेइस पसुे्टरि के थिमाि पि अन्य थिमािीय रूप स े

उपिब्ध नमट्टी जीिमाणओु ंके उपयोग की खोज की। बैंगिोि में 

निधभन्न नमट्टी के िमिूों कमा पिटीषिण किि ेके बमाद, 

िोधकतमाओ ंि ेइसी तिह के गणुों के समाथ एक आदि्ट 

निकपि पदमाथ्ट पमायमा: बशेसिस ििेजे़ेंशसस। जहां एस पसुे्टरि 

की शसफ्ट  एक िीिी की कीमत रु. 50,000 है; िहीं दसूिटी 

ओि, बी. ििेने्जिस, िगभग दस गिुमा कम महंगमा है, 

िोधकतमाओ ंकमा कहिमा है।

 िखेकों कमा ममाििमा है कक अंतरिषि में इममाितों के निममाण की 

ददिमा में यह पहिमा महत्वपणू्ट कदम है। “हमें अिौककक 

आिमासों को देखि ेस ेपहि ेकमाफी दिूटी तय कििी हैं। हममािमा 

अगिमा कदम अधधक स्वचमाशितमा औि सममािांति उत्मादि 

प्रकक्रयमा के समाथ बड़ी ईंरें बिमािमा है, ”कुममाि कहत ेहैं। "इसके 

समाथ ही, हम इि ईंरों की तमाकत को औि बढमािमा चमाहेंग ेऔि 

निधभन्न िोकडगं परिस्थिनतयों जसै ेप्रभमािों औि संभितः 

चंद्रकंप के तहत इिकमा पिटीषिण किेंग।े" 

- िोदहणी मरुुगि 
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बकै्ीरिया औि ग्ाि गम का उपयोग किके, आईआईएससी औि इसिो के शोधकिमाओ ंि ेचाँद सिंचिाओ ंके ललए 
"अिंरिक्ष ईंट" बिाि ेके ललए एक प्क्रिया विकलसि की है

चाँद पि नििमास 
के शिए अंतरिषि ईंरें
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चचरि सौजन्: राजशे गणपनत

काँच/ग्मास प्रकृनत में अिमाकमाि होतमा है - इसकी पिममाण ुसंिचिमा 

में कक्रस्टिीय समामग्ग्रयों में देखी गई दोहिमािदमाि व्यिथिमा िमानमि 

िहीं है। िकेकि कभी-कभी, यह एक प्रकक्रयमा स ेगजुितमा है शजस े

निकांचीकिण कहमा जमातमा है, जो एक ग्मास कमा कक्रस्टि में 

रूपांतिण है – जो कक अक्सि उद्ोगों में एक अिांचछत प्रकक्रयमा 

होती है। निकांचीकिण की गनतिीितमा ठीक तिटीके स ेिहीं 

समझी जमाती है क्ोंकक यह प्रकक्रयमा बहेद धीमी हो सकती है, 

शजसमें दिकों यमा उसस ेअधधक तक कमा समय िग सकतमा  है।

अब, जिमाहििमाि िहेरू उन्नत िजै्मानिक अिसंुधमाि कें द्र 

(JNCASR) के िमाजिे गणपनत, एसोशसएर प्रोफेसि, के ितेतृ्व में 

िोधकतमाओ ंकी एक रीम, औि अजय सदू, आईआईएससी के 

निज्माि एिं प्रौद्ोग्गकी निभमाग के डीएसरी ईयि ऑफ चयेि 

प्रोफेसि एिं आईआईएससी के प्रोफेसि औि उिके पीएचडी छमारि 

ददव्यमा गणपनत (आईआईएससी) के सहयोग स/ेि ेनमिकि 

प्रयोगों में पहिी बमाि निकांचीकिण की कपििमा की है। इस 

अध्ययि के परिणमाम िचेि कफशजक्स में प्रकमाशित ककए गए हैं।

प्रयोग कोिमाइड कणों स ेबि ेग्मास के समाथ ककयमा जमािमा थमा। चूकँक 

प्रत्के कोिमाइडि कण को एक पिममाण ुके निकपि के रूप में 

ममािमा जमा सकतमा है, िकेकि पिममाण ुस ेदस हजमाि गिुमा बड़मा होि ेके 

कमािण, इसकी गनतिीितमा को एक ऑकटिकि ममाइक्रोस्कोप के 

समाथ िमास्निक समय में देखमा जमा सकतमा है, ”ददव्य गणपनत कहत े

हैं। "इसके अिमािमा, इस प्रकक्रयमा को तजे किि ेके शिए हमि ेकणों 

के बीच के फेिबदि को तजे कि ददयमा तमाकक यह ििम हो औि 

कांच में पिुव्य्टिथिमा अक्सि होती िहे।"

एक ग्मास बिमाि ेके शिए, रीम ि ेउच् घित्व तक पहंुचि ेके शिए 

एक समाथ कोिमाइडस को जमाम कि ददयमा। उन्ोंि ेकक्रस्टिीकिण 

के शिए दो ममागगों कमा अिसुिण कित ेहुए कांच के निधभन्न 

षिेरिों कमा अििोकि ककयमा: संिचिमा में तजेी स ेपिुव्य्टिथिमा 

के समाथ एक दहमस्खिि-मध्यथितमा ममाग्ट, औि समय के 

समाथ धीिे-धीिे होि ेिमािी पिुव्य्टिथिमाओ ंके समाथ एक सहज 

निकमास ममाग्ट।

इि निष्कषगों में अंतदृ्टकष्ट प्रमाप्त किि ेके शिए, िोधकतमाओ ंि े

यह निधमारित किि ेके शिए मिीि अधधगम के तिटीकों कमा 

प्रयोग ककयमा कक क्मा कांच में कुछ सकू्ष्म संिचिमात्मक 

नििषेतमा चछपी हुई थी जो पहि ेस ेतय किती है कक कौि स े

षिेरि बमाद में कक्रस्टिीकृत होंग ेऔि ककस ममाग्ट के ममाध्यम स े

होंग।े कांच के निकमािग्रस् होि ेके बमािजदू, मिीि िनििंग 

मलॉडि "सलॉफ्टिसे" िमामक एक संिचिमात्मक नििषेतमा की 

पहचमाि किि ेमें सषिम थमा जो पहि ेयह तय किि ेके शिए 

पमायमा गयमा थमा कक कांच के कौि स ेकण पिुव्य्टिस्थित कित े

हैं औि कौि स ेिहीं।

िोधकतमाओ ंि ेतब पमायमा कक ग्मास में शजि षिेरिों में कण 

समहूों में बड़े "सलॉफ्टिसे" मलू्य थे, ि ेकक्रस्टिीकृत थ ेऔि 

िह "सलॉफ्टिसे" भी कक्रस्टिीकिण ममाग्ट के प्रनत संिदेििीि 

थी। िमायद अध्ययि स ेउभिि ेिमािी सबस ेचौंकमाि ेिमािी 

बमात यह थी कक िखेकों ि ेकोिमाइडि ग्मास के अपि े

मलॉडि चचरिों को फेड ककयमा थमा औि यह उि षिेरिों कमा सरीक 

अिमुमाि िगमातमा थमा जो पहि ेही ददिों में कक्रस्टिीकृत हो 

गए थ।े अजय सदू कहत ेहैं, "इसस ेएक िग्क्तिमािी 

तकिीक के शिए िमास्मा तयैमाि होतमा है, जो पहि ेस े

"सलॉफ्टिसे" 'को अच्टी तिह स ेपहचमािि ेऔि रमािि ेकमा 

ममाग्ट प्रिस् कितमा है।"

दिमा उद्ोग जसै ेषिेरिों में निकांचीकिण को समझिमा 

महत्वपणू्ट है, जो स्थिि अमोघ दिमाओ ंकमा उत्मादि किि े

कमा प्रयमास कितमा है क्ोंकक ि ेअपि ेकक्रस्टिीय समकषिों 

की तिुिमा में ििटीि में तजेी स ेघिुत ेहैं। यहां तक कक तिि 

पिममाण ुकचिे को कांच के मकैररिक्स में एक ठोस के रूप में 

कांचीकृत ककयमा जमातमा है तमाकक इसकमा सिुशषित रूप स े

गहिमाई स ेभनूमगत निपरमाि ककयमा जमा सके औि खतििमाक 

पदमाथगों को पयमाििण में िीक होि ेस ेिोकमा जमा  सके।

िखेकों कमा ममाििमा है कक यह अध्ययि कांच की अंतनितिदहत 

संिचिमा औि स्थिितमा के बीच संबंध को समझि ेमें एक 

महत्वपणू्ट कदम है। “यह िमास्ि में अच्मा है कक एक 

मिीि िनििंग एल्ोरिदम यह अिमुमाि िगमा सकतमा है कक 

ग्मास कब कक्रस्टिीकृत होि ेजमा िहमा है औि यह कब तक 

ग्मासी िहि ेिमािमा है। यह मोबमाइि फोि पि गोरिल्मा 

ग्मास की तिह अधधक स्थिि ग्मास  कडजमाइि किि ेके 

शिए प्रमािंधभक कदम हो सकतमा है, जो आधनुिक तकिीक 

में सि्टव्यमापी है, ”िमाजिे गणपनत कहत ेहैं।

संिचिमात्मक ममापदंडों में हेिफेि किि ेकी षिमतमा तकिीकी 

रूप स ेमहत्वपणू्ट िंब ेसमय तक ग्मासी अिथिमाओ ंकमा 

एहसमास किि ेके शिए िए तिटीकों की िरुूआत कि 

सकती है।

 - गौिटी पमाकरि (िखेकों स ेइिपरुस के समाथ)

जिाहिलाल िहेरू उन्नि िजै्ाविक अिसुधंाि कें द्र औि आईआईएससी के िजै्ाविकों ि ेकल्पिा की है क्क प्योगों में कैस े
पहली बाि काँच क्रिस्टल में बदल जािा है 

निकांचीकिण
गिै िहस्मतमा 
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चचरि: प्रद्मु्न शममा

यिूीिीिि आिएंडडी के समाथ िमासमायनिक इंजीनियरिंग औि 

भौनतकी निभमाग के िोधकतमाओ ंि ेयह समझि ेके शिए बहेति 

प्रयोगिमािमा औि कंप्रूि मलॉडि निकशसत ककए हैं कक जीिमाणिुोधी 

यौग्गक बकै्ीरियमा झझल्ी में कैस ेप्रििे कि सकत ेहैं। एक 

अध्ययि में, थमाइमोि के प्रििे के शिए एक ममाक्ट ि के रूप में शिकपड 

गनतिीितमा कमा उपयोग कििमा - व्यग्क्तगत स्वच्तमा उत्मादों में 

प्रयोग ककयमा जमाि ेिमािमा एक जीिमाणिुोधी अण ु- समहू ि ेझझल्ी में 

मौजदू अििोधों के थिमाि कमा पतमा िगमायमा। उन्ोंि ेपमायमा कक बमाहिटी 

झझल्ी में फलॉस्ोशिकपड की ममारिमा बढि ेस ेथमायमलॉि को इसमें 

प्रििे किि ेकी अिमुनत नमिी।

इन्फ्एंुजमा ए के उपप्रकमाि एक िमायिस (IAV) पशषियों औि 

मिषु्ों सदहत कुछ स्िधमारियों में "फ्"ू कमा कमािण बितमा है। 

इिफ्एंुजमा हेममाग्गकुरनिि (HA) इि निषमाणओु ंकी सतह पि 

एक ग्माइकोप्रोरीि है जो िमायिि प्रििे को सषिम किि ेके शिए 

मजेबमाि कोशिकमाओ ंके झझल्ल्यों को बांधतमा है औि इस प्रकमाि 

संक्रमण में महत्वपणू्ट भनूमकमा निभमातमा है।

िजै्मानिकों ि ेइस प्रोरीि की संिचिमा औि संश्षेण कमा व्यमापक 

अध्ययि ककयमा है।

एक अन्य अध्ययि में, उन्ोंि ेझझल्ी के पकेटिडोग्माइकि 

पित कमा एक सििीकृत आणनिक मलॉडि निकशसत ककयमा, 

शजसस ेकम्प्रेूििि प्रयमास कई सौ गिुमा कम होि ेकी 

उम्ीद है। इस मलॉडि कमा उपयोग कित ेहुए, थमाइमोि जसै े

छोरे अणओु ंको पकेटिडोग्माइकि पित को तजेी स ेपमारित 

कित ेहुए पमायमा गयमा।

अध्ययि उि मलॉडिों को कफि स ेबिमाि ेकी षिमतमा कमा िण्टि 

कितमा है शजिकमा उपयोग जकरि जीिमाण ुझझल्ी के ममाध्यम 

हमािांकक, इस के बमािे में बहुत कम जमाि पमायमा  गयमा है कक 

एचए मजेबमाि कोशिकमा के अंदि ऑगगेििे के िरेिक्ट  में 

कैस ेआग ेबढतमा है औि कैस े   

झझल्ी तक पहंुचतमा है। आईएिी स ेसंक्रनमत कोशिकमाओ ं

में एचए की िमाइि इमशेजगं इस तिह के अध्ययि को 

सषिम कि सकती है। संक्रमामक िोगों के कें द्र में ििांक 

करिपमाठी सदहत निधभन्न देिों के िोधकतमाओ,ं ि ेसंक्रनमत 

कोशिकमाओ ंमें एचए के दृश्य को सषिम किि ेके शिए एक 

िई निधध निकशसत किि ेके शिए सहयोग ककयमा है।

स ेछोरे अणओु ंके पमारित होि ेकमा पिटीषिण किि ेके शिए 

ककयमा जमा सकतमा है। यह बकै्ीरियमा के संक्रमण स ेनिपरि े

के शिए संभमानित एंरीबमायोकरक दिमाओ ंकी जांच, औि 

जीिमाण ुसंक्रमण स ेनिपरि ेके शिए आदि्ट दिमा अणओु ंके 

निकमास की संभमाििमा को खोितमा है।

- ितरूपमा सिकमाि (िखेकों स ेइिपरुस के समाथ)

इस तकिीक में एक पिुः संयोजक िमायिस को 

इंजीनियरिंग कििमा िमानमि है शजसमें रेररि मा शसस्टीि रैग 

होतमा है जो बमाई आस्टनिक िंगों की उपस्थिनत में प्रनतदीप्प्त 

कमा उत्सज्टि कितमा है, औि तजेी स ेपतमा िगमायमा जमा 

सकतमा है। इस निधध कमा उपयोग मजेबमाि झझल्ी के समाथ 

िमायिि संियि के बमाद भी आईएिी संक्रमण कमा 

अध्ययि किि ेके शिए ककयमा जमा सकतमा है, औि 

एंरीिमायिि दिमाओ ंकी खोज में सहमायतमा कि सकतमा है।

- समीिमा अग्निहोरिी

जीिमाण ुझझल्ल्यों में 
बमाधमाओ ंकमा आकिि 

इन्फ्एंूजमा संक्रमण की जीिंत
इमशेजगं के शिए आदि्ट निधध 

चचरि सौजन्: वायरस / शशांक त्रिपाठी 
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ईएमआई परििषिण के शिए मजबतू ििैोस्टरिक्चि 

दो एंजमाइमों के बीच रग-ऑफ-िमाि  जो कोशिकमा 
निभमाजि में लस्पडंि बिों को चिमातमा है 

निद्तु-चमु्बकीय इंरिफेिेंस (ईएमआई) एक स्थिि मदु्मा है जो 

आधनुिक इिके्रिलॉनिक्स को प्रभमानित कितमा है क्ोंकक यह िोि, 

बमाधधत सककति र कमा मखु्य स्ोत है। मौजदूमा ईएमआई परििषिण 

समामग्री की दषितमा औि मजबतूी कमाफी कम है, जो उन्ें उच् अंत 

इिके्रिलॉनिक्स के शिए प्रनतकूि बिमाती है। इस ेदिू किि ेके शिए, 

समामग्री इंजीनियरिंग निभमाग के िोधकतमाओ ंि ेएक बहुिक औि 

ििैो कंपोशजर के नमश्रण स ेएक ििैो-संिचिमा को तयैमाि ककयमा है।

उन्ोंि ेकोि-डुअि-कोशिकमा ििैलॉस्टरिक्चि निकशसत किि ेके शिए 

कोशिकमा समामग्री के रूप में कोि औि आयिि ऑक्समाइड (Fe3O4) 

जब यकेूरियोकरक कोशिकमाएँ निभमाशजत होती हैं, तो धमागमा-जसैी 

संिचिमाएँ जो धमागमा/लस्पडंि फमाइबि के िमाम स ेजमािी जमाती है, 

प्रनतरूकपत गणुसरूिों की एक प्रनत को अपिी बरेी कोशिकमा में 

खींचि ेमें मदद किती हैं। रिुकर मकु्त कोशिकमा  निभमाजि सनुिशचित 

किि ेके शिए इस ेखींचि ेके शिए शजम्देमाि बिों को सही समय 

पि उत्न्न ककयमा जमािमा चमादहए। जंत ुकोशिकमाओ ंमें, िमुमा/NuMA 

िमामक एक प्रोरीि इस प्रकक्रयमा में एक अधभन्न भनूमकमा निभमाती है।

उि तिटीकों में स ेएक ऐसमा है जो कोशिकमाएं ऐस ेप्रोरीिों को 

नियंनमत किती हैं, जो फलॉसे्र समहूों को जोड़कि यमा हरमाकि होतमा 

है। जब NuMA को T2055 िमामक एक अमीिो एशसड अििषेों में 

औि शसशिकमा (SiO2) के रूप में एक संिमाहक कमाब्टि 

ििैोसे्यि (CNS) को िमानमि ककयमा। बहु ििैोकम्ोशजरस 

को पलॉिीनििमाइशिडीि फ्ोिमाइड के एक बहुिक मकैररिक्स 

में एकीकृत ककयमा गयमा थमा, शजसके परिणमामस्वरूप 

अत्धधक उच् आककति रेक्चि के समाथ ईएमआई ढमािें बिी।

रीम ि ेकई कोि-कोशिकमा निन्यमासों को कडज़माइि ककयमा 

तथमा तिुिमा की औि पमायमा कक CNS @ SiO2 @ Fe3O4 

डी फलॉस्ोिमाइिरेेड ककयमा जमातमा है, तो यह कोशिकमा 

कलॉरगेक्स को थिमािीयकृत किती है जहां यह लस्पन्डि बिों 

को उत्न्न किि ेके शिए आिश्यक मोरि प्रोरीि, डमायनिि 

को एंकि  किि ेमें मदद किती है। हमािांकक, सीडीके1 जसै े

एंजमाइम, फलॉस्ोिमाइिकेरगं िमुमा द्मािमा इसके थिमािीयकिण 

को अिरुद्ध कि सकत ेहैं।

इि दोिों प्रकक्रयमाओ ंकी गनतिीितमा के बमािे में बहुत कम 

जमािमा गयमा हैं। ममाइक्रोबमायोिलॉजी औि सिे बमायोिलॉजी 

निभमाग के िोधकतमाओ ंि ेअब T2055 पि NuMA को डी 

फलॉस्ोिमाइिकेरगं के शिए शजम्देमाि पीपी2ए िमामक एक 

ि ेआि ेिमाि ेनिद्तु चमु्बकीय निककिण कमा अधधकतम 

षिीणि ददखमायमा - एक उल्खेिीय 99%। य ेििैोस्टरिक्चि 

99.9% तक यिूी निककिण को अिरुद्ध किि ेमें भी 

प्रभमािी थ।े समामग्री उच् तमापममाि पि औि यांकरिक तिमाि 

के तहत भी करकमाऊ है, शजसस ेयह िचीि ेइिके्रिलॉनिक्स 

के शिए उपयकु्त है।

- गौिटी पमाकरि

एंजमाइम की सबयनूिर (B55γ) की पहचमाि औि 

नििषेीकिण ककयमा है। िोधकतमाओ ंकमा सझुमाि है कक 

सीडीके1 औि पीपी2ए-B55γ के बीच एक िस्माकिी 

कोकरतिकि NuMA स्िों को नियनमत किती है।

चूंकक B55γ कमा निम्न स्ि प्रोसे्टर कैं सि स ेजडु़मा हुआ है, 

भनिष् के िोध कैं सि की प्रगनत में धिुटी गठि की भनूमकमा 

को उजमागि किि ेकमा प्रयमास किेंग।े

- िोदहणी मरुुगि

चचरि: शभुदीप नाग

चचरि: यधुालजत भट्ाचाजजी                

चचरि सौजन्: सचचन कोटक लबै 
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एक कीड़मा हमें शसखमा सकतमा 
है कक जमाििि कैस ेचित ेहैं

चचरि: यधुालजत भट्ाचाजजी                

चचरि: यधुालजत भट्ाचाजजी                

उिके निधि स ेपहिे, भमाित के सबस ेप्रशसद्ध 

तंकरिकमाजिैिजै्मानिकों/न्यिूोबमायोिलॉशजस्टों में स ेएक, ििेोनिकमा 

िोकडरिग्स दज्टिों निद्माधथतियों के गरुु/पिमामि्टदमातमा िहे - ि केिि 

उिके अपि ेबस्कि देि भि के कई स्मातक निद्माधथतियों, शजन्ोंि े

रमारमा मिूभतू अिसंुधमाि संथिमाि (TIFR), मुंबई में अपिी 

प्रयोगिमािमा में अपिमा ग्रीष्कमाि नबतमायमा। िष्ट 1996 में, कनितमा 

बमाब ूउिमें स ेएक थीं।

कनितमा तब सेंर जोसफे कलॉिजे, बैंगिोि में बीएससी की 

निद्माथमी थी, जो भौनतक निज्माि, िसमायि निज्माि औि गणणत में 

पढमाई किती थी। "मझु ेिमास्ि में गनमतियों में िहाँ, फि मक्ी के 

जीि निज्माि पि कमाम किि ेमें, नििषे रूप स े आििंुशिकी पि, 

बहुत मज़मा आयमा, " िह यमाद किती हैं। इस अिभुि ि ेउि पि 

इतिमा गहिमा प्रभमाि डमािमा कक उन्ोि ेजीिनिज्मािी बिि ेकमा 

फैसिमा ककयमा।

अपिी स्मातक की कडग्री के बमाद, कनितमा ि ेजिै प्रौद्ोग्गकी में 

एक स्मातकोत्ति/ममास्टि कमाय्टक्रम  जलॉइि ककयमा। उस समय, 

िोकडरिग्स की सिमाह पि, उन्ोंि ेशसगंमापिु में इंस्टीट्रू ऑफ 

मलॉशिक्िूि एंड सले्यिुि बमायोिलॉजी में फि फ्माई 

बमायोिलॉशजस्ट निशियम चचयमा स ेउिके समाथ कमाम किि ेकी 

संभमाििमाओ ंके बमािे में बमात की। उिके प्रथम िष्ट के बमाद, उन्ोंि े

अपिमा ममास्टि कमाय्टक्रम छोड़ ददयमा औि निकमास जीि निज्माि में 

चचयमा के समाथ पीएचडी किि ेचिी गई।

िकेकि आििुांशिकी औि न्यिूोबमायोिलॉजी के शिए उिकमा 

प्माि, शजस ेउन्ोि ेिोकडरिग्स िबै में उजमागि ककयमा थमा, अंततः 

उन्ोंि ेसंयकु्त िमाज्य अमरेिकमा के मसैमाचसुरेस जििि 

अस्पतमाि में न्यिूोजिेकेरक्स पि अपि ेपोस्टडलॉक्िि िोध के 

शिए आग ेबढि ेहेत ुि ेगयमा। 

िष्ट 2011 में, कनितमा भमाितीय निज्माि शिषिमा औि अिसंुधमाि 

संथिमाि (IISER), मोहमािी में एक संकमाय सदस् के रूप में 

भमाित िमापस आ गईं, जहाँ उन्ोंि ेअपिी प्रयोगिमािमा थिमाकपत 

की। िकेकि उत्ति में समात समाि स ेअधधक समय नबतमाि ेके 

बमाद, िह दशषिण भमाित िमापस आिमा चमाहती थी, औि इसशिए 

आईआईएससी में आिदेि ककयमा। औि िष्ट 2019 में, उन्ोंि े

आईआईएससी में सेंरि फलॉि न्यिूोसमाइंस (CNS) में एसोशसएर 

प्रोफेसि के रूप में जलॉइि ककयमा।

सीएिएस में, कनितमा की प्रयोगिमािमा एक छोरे, स्वतंरि 

गोिकृनम/िमाउंडिलॉम्ट कमा अध्ययि किती है, शजस े

सिेोिहैबडमाइकरस एशिगेंस कहमा जमातमा है, शजस ेसी. एशिगेंस 

के िमाम स ेजमािमा जमातमा है। क्ोंकक इसकी ििटीि योजिमा 

अपषेिमाकृत सिि है औि यह पमािदिमी है, यह जनैिक अध्ययिों 

के शिए एक महत्वपणू्ट जनैिक मलॉडि बि गयमा है।

एक औि अच्मा कमािण है कक क्ों कनितमा जसै ेजीिनिज्मािी 

सी. एशिगेंस के िौकीि हैं: अकिरेुकी में िगभग 20,000 

जीि (मिषु्ों में िगभग 25,000 की तिुिमा में) हैं, शजिमें स े

कई "संिशषित" हैं, िह कहती हैं। संिशषित जीिों औि उि 

प्रोरीिों को समझिमा शजिके शिए ि ेकोड कित ेहैं – ि ेजो 

निकमास के उन्ननतक्रम में बदित ेिहीं हैं - िोधकतमाओ ंको 

जनैिक िषिणों की उत्धत्त औि निकमास के बमािे में निष्कष्ट 

निकमािि ेकी अिमुनत देत ेहै।

कनितमा इिमें अंतनितिदहत न्यिूोजिेकेरक्स को समझि ेमें 

रुचच िखती है कक य ेकीड़े कैस ेचित ेहैं। " मझु ेिहीं पतमा, 

यदद आपि ेककसी कीड़े को चित ेहुए देखमा है, यह 

अनििमाय्ट रूप स ेएक सांप की तिह एक समाइिसोइडि 

संचिि होतमा है,”िह बतमाती हैं। “ि ेक्मा आणनिक तंरि हैं 

जो इस कीड़े को आग ेबढि ेकी अिमुनत देत ेहैं जसैमा कक 

यह कितमा है? इस ेरुकि ेकी अिमुनत देत ेहैं जसैमा कक यह 

कितमा है? इस ेपीछे जमाि ेकी अिमुनत देत ेहैं? मडु़तमा है? ” 

चिि ेकी  गनत के इस तंरि को समझि ेके शिए, उिकी 

प्रयोगिमािमा दो व्यमापक प्रश्नों को संबोधधत कि िही है।      

पहिमा यह है कक संचिि को सनुिधमाजिक बिमाि ेके शिए 

न्यिूलॉन्स एक-दसूिे के समाथ कैस ेसंिमाद कित ेहैं। इस प्रश्न 

कमा जिमाब देि ेके शिए, ि ेऔि उिके निद्माथमी संकेति/

शसनिशिगं के दौिमाि न्यिूलॉन्स द्मािमा भजे ेगए न्यिूोपटेिमाइडस 

िमामक छोरे प्रोरीि की भनूमकमा कमा अध्ययि कि िहे हैं।

दसूिमा प्रश्न जो कक कनितमा को कुिेदतमा/बतमातमा है कक 

न्यिूलॉन्स मांसपशेियों की कोशिकमाओ ंके समाथ कैस ेसंिमाद 

कवििा बाब ूकी प्योगशाला पश ुसचंलि को िेखांक्कि किि ेिाल ेआणविक ितं्र की खोज कि िही है                                    
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कित ेहैं। िह ममािती हैं कक इस प्रश्न कमा उत्ति अन्तग्र्टथि/समाइिपे्स 

में निशिष्ट अणओु ंकी भनूमकमा में हो सकतमा है - दो न्यिूलॉन्स के बीच 

औि एक न्यिूलॉि औि एक मांसपिेी कोशिकमा के बीच िमासमायनिक 

जंक्शि – शजन्ें कोशिकमा  आसंजि अण ुकहमा जमातमा है। ि ेयह भी 

जमाििमा चमाहती है कक क्मा इि अणओु ंमें मांसपशेियों के संकुचि 

के शिए आिश्यक संकेत संचिण के पिू्ट औि पचि श्षे/समाइिकेटिक 

चिण में कुछ अन्य प्रकमाय्ट भी होत ेहैं।

जंतओु ंकी चमाि-गनत को समझि ेकी उिकी शजज्मासमा/खोज में, 

कनितमा औि उिके निद्माधथतियों  ि ेअिके महत्वपणू्ट खोजें की हैं। 

उदमाहिण के शिए, उिकी पीएचडी की निद्माथमी श्रनुत थपशियमाि ि े

एक कोशिकमा आसंजि अणु , जो न्यिूोमसु्किि जंक्शि पि 

CASY-1 शसनिि कहिमातमा है, को ददखमायमा है औि यह GABA, एक 

नििोधमात्मक न्यिूो ररिांसमीरि की रिहमाई के शिए आिश्यक है।

उिके दो अन्य निद्माधथतियों, पल्िी िममा औि िीिमा 

करककयमािी ि ेअणओु ंके एक सरे पि कमाम ककयमा है, शजन्ें 

क्कुडि कहमा जमातमा है, जो ककसी जीि की कोशिकमाओ ंकी 

सबस ेबमाहिटी पित पि मौजदू होत ेहैं। जब क्डुीन्स बमाधधत 

होत ेहैं, तो यह इि पितों के निघरि की ओि जमातमा है, 

कभी-कभी कैं सि कमा कमािण बितमा है। कनितमा ि ेकहमा, 

"हम यह देखिमा चमाहत ेहैं कक क्मा क्डुीन्स न्यिुोि  में 

व्यक्त ककए जमात ेहैं औि क्मा ि ेिमास्ि में न्यिूलॉन्स में कमाय्ट 

कित ेहैं।“ उिके िोध में दो क्माउकडि को व्यक्त ककयमा है, 

जो दोिों न्यिूलॉन्स में व्यक्त होत ेहैं औि समाइिपे्स पि मौजदू 

होत ेहैं। "य ेक्माउडीन्स," िह आग ेजमािटी िखती है, 

"न्यिूोमसु्किि पिेी जंक्शि पि पोस्ट-शसिकैटिक रिसटेिस्ट 

को बिमाए िखि ेके शिए आिश्यक है।"

अपि ेिोध योगदमाि के शिए, कनितमा को पहि ेही जमािकी 

अम्ि ििेिि िमूिे बमायोिोशजस्ट अिमाड्ट औि इिोिकेरि यंग 

बमायोरेक्ोिलॉशजस्ट अिमाड्ट जसै ेकई पिुस्कमाि नमि चकेु हैं। ि े

इस  ममान्यतमा पहचमाि स ेखिु है जो उसके िमास् ेमें आ गई है 

िकेकि जल्ी स ेयह बतमाती है कक निज्माि एक रीम स्पोर्ट है। 

"यह महससू कििमा महत्वपणू्ट है कक ददि के अंत में पिुस्कमाि ि 

केिि मिेे कमाम के कमािण जीत ेगए, बस्कि इसशिए कक मिेे 

पमास प्रयोगिमािमा में मिेे समाथ कमाम किि ेिमाि ेिोगों कमा एक 

िमािदमाि समहू है।"

- ितरूपमा सिकमाि
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