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सपंादकीय तजे पथ अनसंुधान 

अपनी शक्तिशाली 
अभिकलनात्मक/ कंप्यूटशेनल 
क्षमताओ ंके साथ, वर्ष 2015 में 
आईआईएससी द्ारा खरीदे गए 
सहस्र टी न ेसंस्ान की ववभिन्न 
टीमों को अत्ाधवुनक अनसुंधान 
करन ेमें मदद की है। केरनल के 
इस अकं में, उन कुछ क्षते्ों के 
बारे में अभधक पढ़ें, जहाँ यह सपुर 
कंप्यूटर ववशरे रूप स ेउपयोगी 
रहा है।

इस अकं में एक प्रयोगशाला िी 
पररलक्क्षत है जो यांत्त्की और 
जीव ववज्ान के प्रवतचे्दन पर 
काम करती है, इसके अलावा 
झींगरुों/त्रिकेटस में साथी-खोज 
व्यवहार शोध, एक नई/नोवल 
माँग-पर-क्गरावट/ड्रॉप-ऑन-
त्डमांड मदु्रण  तकनीक और बहुत 
कुछ पर प्रकाश डाला गया है। 

जब आईआईएससी में वर्ष 2015 में प्रथम  सहस्र टी लाया गया, 

तो परिसि में हि कोई उत्ाहहत था, लक्षी जे, सपुि कंप्यूटि 

शिक्ा औि अनसंुधान कें द्र (एसईआिसी) में मखु्य अनसंुधान 

वजै्ाननक, याद किती है। यह भाित का सबस ेतजे़ सपुि कंप्यूटि 

था, एक यथाथ्ष प्राणी/जीव जो प्रनत सकंेड एक क्ाडडरि शलयन 

(1015) गणना किन ेमें सक्म था। व ेकहती हैं, "मिीन चालयू 

किन ेके तीन हदन के भीति, हम ननष्ाहदत काययों की संख्या के 

संदभ्ष में 80% प्रणाली संसाधनों को संतपृ्त किन ेमें सक्म थे,"।

अब भाित में दो सपुि कंप्यूटि ("प्रत्यूर" औि "नमहहि", जो 
जलवाय ुऔि मौसम अध्ययन के शलए नविरे हैं) हैं जो 

भारत का पहला पटेसे्ल कंप्यूटर, सहस्र टी, जिस ेआईआईएससी में रखा गया है, पयूरे 
पररसर में विविध अनसुधंान काय्य कर रहा है।

सहस्र टी स ेतजे़ हैं। आईआईएससी स्वयं - िाष्रि ीय 
सपुिकंप्यूडटगं नमिन के तहत, शजसमें वह एक 
अग्रणीय सहभागी/पाट्षनि है, एक औि सपुिकंप्यूटि 
अगल ेवर्ष जोडेगा। एसईआिसी के अध्यक् सतीि 
वडियाि कहत ेहैं, ''सहस्र टी अभी भी भाित के 
िकै्णणक परिदृश्य में एक अहवितीय स्ान बनाए िख 
िहा है। उनका कहना है, ''अलग-अलग डोमने स े
अनपु्रयोगों की संख्या जो सहस्र टी पयूिा किता है, 
इनकी तलुना में बहुत बडी है।'' "यह एक वास्तनवक 
'सामान्य उदे्श्य' मिीन है।"

फोटो सौजन्य: एसईआरसी
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(कोववड-19 के क्लए छोटी बयूंद संचरण का अध्ययन करन ेके क्लए खांसी/छींक अनकुरण (चचत् सौजन्य: सौरि दीवान एट अल।)   

सहस्र टी जसै ेसपुि कंप्यूटि में हजािों प्रोससेि होत ेहैं - 
कंप्यूटि के "हदमाग" - समानांति में एक ही समस्ा के 
नवभभन्न भागों पि काम कित ेहैं। यह डटेा की बडी मात्ा को 
छानन ेके शलए आवश्यक समय में कटौती किता है। सहस्र 
टी में 33,000 प्रोससेि कोि होत ेहै, जो नोडस कहे जान े
वाल ेक्लस्टिों में व्यवस्स्त डकए जात ेहै, जो िैक में 
व्यवस्स्त ब्डे पि एकडत्त रूप में व्यवस्स्त होत ेहैं। इसमें 
कस्टम नबल्ट हाड्षवयेि औि सॉफ्टवयेि भी होत ेहैं जो नवभभन्न 
इकाइयों को एक-द यूसिे स ेनबना समय गंवाए "संवाद" किन े
की अनमुनत देत ेहैं, लक्षी बताती हैं।

डपछल ेपांच वरयों में, सहस्र टी न ेनवभभन्न नवभागों के 
िोधकतताओ ंको अनके नवरयों का अध्ययन किन ेमें सक्म 
बनाया है, शजसमें मानसयून औि सामग्री स ेलकेि ब्कै होल 
औि जवै अण ुतक िानमल हैं। उदाहिण के शलए, भौनतक 
नवज्ान नवभाग में प्रबल मतैी की प्रयोगिाला, कम स ेकम 
चाि अलग-अलग परियोजनाओ ंके शलए सहस्र टी का 
उपयोग कि िही है, शजनमें स ेएक डरिग सपुदु्षगी/डडलीविी 
जसै ेअनपु्रयोगों के शलए डीएनए ननैोस्टरिक्चि का नवश्रेण 
कि िही है। य ेसंिचनाएं काब्षन-आधारित अणओु ंकी तलुना 
में बहुत बडी है शजसमें 300,000 स ेअभधक पिमाण ुहैं। व े
कैस ेव्यवहाि कित ेहैं या इकट्ा होत ेहैं, इसका अनकुयू लन 
किन ेके शलए पािंपरिक कंप्यूटिों के उपयोग विािा वरयों लग 
सकत ेहैं।

मतैी के िोध का एक अन्य क्ेत् एचआईवी है। gp41 नामक 
एक प्रोटीन प्रनतिक्ा कोशिका झिल्ी के साथ एचआईवी 
कण को फ्यूज किन ेमें मदद किता है। व ेदवाइयाँ, जो इस े
अवरुद्ध कि सकती हैं, की प्रडरिया औि डडजाइन को 
समिन ेके शलए, मतैी की टीम सहस्रा टी पि पिमाण-ुस्ति 
औि बडे पमैान ेपि 3 डी शसमलुिेन के संयोजन का उपयोग 
कि िही है। इनमें लाखों पिमाणओु ंके शलए गणणतीय 
समीकिणों की गणना किना िानमल है यह समिन ेशलए 
डक वास्तव में पिमाण ुकैस ेगनत कित ेहैं औि कैस ेपिस्पि 
व्यवहाि कित ेहैं तथा कौनस ेबल उन पि काय्ष कित ेहै। 
"बल गणनाएँ इन शसमलुिेनों का हृदय हैं ... व ेसबस े
अभधक समय लने ेवाला भाग हैं। उनमें स ेकुछ तो महीन ेया 
सालों तक चलत ेहैं।” व ेकहत ेहै। उनकी प्रयोगिाला में 
डने्ड्रिमि पॉशलमि भी नवकशसत डकए जा िहे है जो एचआईवी 
संरिमण को िोकन ेमें मदद कि सकत ेहै।

हाल के महीनों में, सहस्र टी कोनवड-19 के झखलाफ लडाई में 
भी मदद कि िहा है। वांतरिक् इंजीननयरिंग नवभाग में सौिभ 
दीवान  के नतेतृ्व में एक बहु-संस्ागत टीम (आईआईएससी, 
आईसीटीएस, जएेनसीएएसआि औि केटीएच, स्वीडन) 
इसका उपयोग डकसी व्यक्ति विािा बोलन ेया खाँसन ेपि 
ननकलन ेवाली बयूंदों के फैलाव का नवश्रेण किन ेके शलए 
कि िही है, एक संख्यात्मक कोड को मयूल रूप स ेनवकशसत 
किके यह अध्ययन किन ेके शलए डक बादल पुंज प्रवाह कैस े
नवकशसत होता है। 

नवभभन्न आकाि की बयूंदें अलग-अलग प्रकाि का व्यवहाि 
किन ेके कािण बादल औि श्वसन दोनों प्रवाह अव्यवस्स्त 
("अिांत")   होत ेहैं। गनतकी को आंशिक अंति समीकिणों के 
एक समयूह विािा ननयंडत्त डकया जाता है शजन्ें कंप्यूटेिनल 
रूप स ेहल किन ेकी आवश्यकता होती है। प्रवाह में 
अिांतता को सटीक रूप स ेदोहिान ेके शलए, िोधकतता एक 
प्रत्क् संख्यात्मक शसमलुिेन कित ेहैं - एक भािी ड्यूटी 
प्रडरिया शजसमें एक दौड/िन के शलए 2048-16,660 कोि 
का उपयोग कित ेहुए 50,000-400,000 कोि घंटे िानमल 
होत ेहैं। "तात्ाशलक उदे्श्य यह देखना है डक नम हवा 
डकतनी द यूि तक जाती है, वाष्ीकिण का प्रभाव क्ा होता है, 
कब तक य ेबयूंदें हवा में घयूमती हैं, औि इसी तिह क्ा होता है," 
दीवान कहत ेहैं। "दीघ्षकाशलक लक्ष्य इस प्रवाह को अभधक 
मौशलक रूप स ेसमिना है।"

सहस्र टी मस्स्तष्क अनसंुधान कें द्र में ब्रटाती कहाली जसै े
िोधकतताओ ंकी मदद के शलए जीनोम इंडडया पहल के तहत 
पयूिे भाित के 10,000 व्यक्तियों के जीनोनमक अनरुिमों का 
नवश्रेण किन ेमें मदद कि िहा है। भाितीयों के शलए 
अहवितीय आनवंुशिक नवनवधताओ ंकी पहचान किन ेस ेकई 
बीमारियों के आनवंुशिक आधाि को समिन ेमें मदद 
नमलगेी। लगभग 100 व्यक्तियों के अध्ययन स ेप्रािंभभक 
परिणाम बतात ेहैं डक एक नमशलयन स ेअभधक भभन्नताएं हैं जो 
भाितीय आबादी में पयूिी तिह स ेनई हैं औि वत्षमान में वशैश्वक 
डटेाबसे में इसका लखेा-जोखा नहीं हैं। कहाली कहती हैं। 

इस तिह के अध्ययन सामान्य कंप्यूटि का उपयोग किके 
कम  समय में संभव नहीं हैं। प्रत्के डीएनए अनरुिम में 3 
नबशलयन स ेअभधक आधाि जोडे या अक्ि हैं। 24 व्यक्तियों के 
शलए प्रत्के प्रायोक्गक िन के शलए कच्ा डटेा 1.5 
टेिाबाइटस (टीबी) स्टोिेज स्पसे - नवश्रेण के दौिान 70 

टीबी - औि नवश्रेण के शलए लगभग 20 घंटे तक ल े
सकता है। "सहस्र टी में जबडक, मैं इस ेइस प्रकाि स े
समानांति रूप में कि सकती हयूं डक आठ स ेदस घंटे में 
24 व्यक्तियों के डटेा का नवश्रेण कि सकती हयूं ," 
कहाली बताती हैं। 

इसी तिह की परियोजनाओ ंके ऐस ेकए स्ोि हैं जो 
चल िहे है शजसमें, चिम मौसम घटनाओ ंका अनकुिण, 
मिीन अभधगम का उपयोग किन ेवाली मॉडशलगं 
सामग्री, काँच के गणुों का अध्ययन, कुचालक औि 
अध्षचालक, औि डरिस्टलोग्राफी के  उपयोग विािा डरिग्स 
डडजाइन आहद िानमल है। वर्ष 2018 में, एसईआिसी न े
एक महत्वपयूण्ष चनुौती का आयोजन डकया, शजसमें तीन 
टीमों को आठ घंटे के शलए सहस्र टी की संपयूण्ष क्मता 
का उपयोग किन ेकी अनमुनत दी गई। इसके एक हहस् े
के रूप में, एक खगोल भौनतकी टीम न ेअध्ययन डकया 
डक अंतरिक् में कण कैस ेब्कै होल जसैी वस्तओु ंके 
रूप में एकत् होत ेहैं।

य ेपरियोजनाएं सहस्र टी को वर्ष के दौिान चालयू िखती 
हैं; वडियाि कहत ेहैं, शसस्टम के लगभग 90% संसाधन 
लगभग हमिेा उपयोग में िहत ेहैं। "यहां तक डक एक 
िननवाि की िाम को, आप देखेंग ेडक मिीन भिी हुई है 
औि कई काय्ष कताि में इंतजाि कि िहे हैं।" यह 
सनुनशचित किन ेके शलए डक मिीन नबना रुके चलती 
िहती है, इंजीननयिों की एक समडपपित टीम लगाताि पददे 
के पीछे काम किती है, औि आईआईएससी 
िोधकतताओ ंको अपनी परियोजनाओ ंको ननष्ाहदत 
किन ेमें मदद किती है।

एसईआिसी के पास शक्नतज पि इस काययोपयोगी गाडी/
वक्ष हॉस्ष हेत ुऔि भी योजनाएँ हैं। वाडडयाि कहत ेहैं, 
"हम अच्ी प्रत्ोक्किण सवेाओ,ं उच् प्रदि्षन 
कंप्यूडटगं उत्ाद, बडे पमैान ेपि वजै्ाननक पसु्तकालय 
औि प्रशिक्ण पाठ्यरिम प्रदान किन ेवाली टीमों को 
स्ाडपत किन ेकी योजना बना िहे हैं।" "कुल नमलाकि, 
हम चाहेंग ेकी एसईआिसी देि के शलए उतृ्ष्ता कें द्र 
के रूप में काय्ष किें।" 

- िंशजनी िघनुाथ 
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एक हरे रंग की क्लकं्स मकडी एक मादा वकृ्ष झींगरु को पकडती है (फोटो: ववराज तोरसकेर)

गनमपियों की िाम को आप जो िींगिु की चहक सनुत ेहैं, व ेपरुुर 

होत ेहैं, जो अपनी प्रजानत के मादाओ ंको अपनी ओि आकडरपित 

किन ेके शलए बलुात ेहैं। मादा िींगिु कॉल नहीं किती हैं औि 

इसके बजाय व ेइन बलुान ेवाल ेपरुुरों की ओि बढ़ती हैं। उनके 

साथी-खोज व्यवहाि औि संभोग सफलता पि शिकाि के 

परिणाम क्ा होत ेहैं?

आईआईएससी में पारिस्स्नतक नवज्ान कें द्र (सीईएस) के 

िोधकतताओ ंविािा कायतात्मक पारिस्स्नतकी  जन्षल के एक 

हाशलया प्रकािन में इन सवालों को वकृ् िींगिु/टरिी डरिकेटस में 

संबोभधत डकया गया था। उन्ोंन ेयह भी जांच की डक क्ा जीनवत 

िहन ेकी ललक प्रभानवत होती है, यहद  िींगिु उनके साथी खोज 

व्यवहाि को बदल देत ेहैं।

िोधकतताओ ंन ेप्रायोक्गक रूप स ेअपन ेप्राकृनतक आवास में 

बनाए गए बाहिी बाडों में शिकारियों की संख्या – हिी शलनके्स 

मकहडयों - स ेलकेि िींगिुों तक के नवभभन्न अनपुातों को बनाए 

िखत ेहुए खतिे के स्ति को ननधतारित डकया।

डफि उन्ोंन ेिींगिुों का अवलोकन डकया, औि जांच की डक क्ा 

उन्ोंन ेखतिे के नवभभन्न स्तिों के तहत अपन ेसाथी खोज व्यवहाि 

को बदल हदया है, औि उनके जीनवत िहन ेकी संभावनाओ ंको 

नोट डकया। उन्ोंन ेइन प्रत्क् औि अप्रत्क् दबावों के प्रभाव का 

िींगिुों की संभोग सफलता पि अंदाजा लगाया।

िोधकतताओ ंन ेपाया डक जब शिकाि का खतिा बढ़ जाता है, तो 

परुुर िींगिु बलुाना/कॉशलगं कम कि देत ेहैं, औि गान ेवाल ेअन्य 

परुुरों की ओि चल ेजात े हैं शजनको डक व ेअपन ेआसपास 

सनु सकत ेहैं। इस ननददेशित संचलन स ेसंकेत नमलता है डक 

व े"उपग्रह" व्यवहाि के रूप में ज्ात िणनीनत डक तिफ 

स्स्वच कि सकत ेहैं। य ेमयूक, उपग्रह नि एक कॉलि के चािों 

ओि लटकत ेहैं, औि गान ेवाल ेपरुुर स ेसंपक्ष  किन ेवाली 

मादाओ ंके साथ संभोग किन ेका प्रयास कित ेहैं। 

इस िणनीनत के अपन ेलाभ हैं: व ेकॉल न किके ऊजता का 

संिक्ण कित ेहैं, औि शिकारियों के शलए कम सहजदृश्य 

भी होत ेहैं। लडेकन वहाँ एक लागत होती है: उपग्रह परुुरों 

की सफलतापयूव्षक संभोग संभावना गान ेवाल ेपरुुरों की 

तलुना में बहुत कम होती है। व ेसंभोग के अवसिों स ेचयूक 

जात ेहैं, लडेकन अगली िात तक जीनवत िहन ेकी संभावना 

अभधक होती है, औि साथी को खोजन ेके शलए डफि स े

प्रयास कित ेहैं।

द यूसिी ओि, जब मादाओ ंको खाए जान ेका खतिा अभधक 

था, तब भी मादा िींगिुों न ेअपन ेसंचलनों को कम नहीं 

डकया। यह परिणाम अप्रत्ाशित था क्ोंडक, पयूव्ष पीएचडी 

छात् औि पपेि के पहल ेलखेक, नविाज तोिसकेि के 

अनसुाि, नि िींगिुों के अभधक जोझखम लने ेवाल ेयौन साथी 

होन ेकी उम्ीद होती है।

तोिसकेि कहत ेहैं डक िींगिुों/डरिकेटस की कई प्रजानतयों 

में, मथैनु के दौिान मादा नि पि बठैती है औि उसकी पीठ 

पि एक गं्रभथ स ेपौडष्क स्राव झखलाती है। औि इसशलए, 

मादाओ ंको इस पोरण संबंधी सवेन स ेअभधकतम परुुरों के 

साथ नमलन का लाभ प्राप्त होगा। क्ा यह अनतरिति 

प्रोत्ाहन शिकारियों की उपस्स्नत में भी मादाओ ंके ननिंति 

संचलन में एक भयूनमका ननभाता है, हालांडक, इस पि जांच की 

जरूित है।

लखेकों न ेयह भी पाया डक वणृद्धत शिकाि जोझखम  नि औि 

मादा दोनों के शलए समान रूप स ेजीनवत िहन ेके अवसिों को 

कम किता है। इसके आग ेइसन ेइनके संभोग किन ेमें 

सक्मता की संख्या को कम डकया औि इनकी प्रजनन 

डफटनसे को भी प्रभानवत कि सकती थी – प्रत्के विािा पीछे 

छोडे जान ेवाली संतानों की संख्या - औि प्रकृनत में सफलता 

की मदु्रा।

"मिु ेलगता है डक इस अध्ययन के बािे में वास्तव में नया/

आदि्ष औि िोमांचक यह है डक यह दोनों - मतृ् ुदि के 

माध्यम स ेप्रत्क् प्रभावों औि व्यवहाि में परिवत्षन के माध्यम 

स ेअप्रत्क् प्रभाव, को दोनों शलगंों में, डफटनसे पि शिकाि के 

दोनों तिह के प्रभावों को ननकटतम प्राकृनतक स्स्नतयों में 

पिखता है।", सीईएस में प्रोफेसि, औि इस िोध-पत् की 

वरिष्ठ लझेखका, िोहहणी बालकृष्णन कहती हैं। 

- समीिा अक्निहोत्ी        
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आईसीसी के एक नए अध्ययन के अनसुार, जिकाररयों की उपस्थिवत में, नर पडे़ झींगरु, लकेकन मादाएँ नहीं, अपन ेसाथी-
खोि के व्यिहार को बदलत ेहैं 

सहवास किन ेया खाए जान ेके शलए: एक शिकािी 
की उपस्स्नत में वकृ् िींगिु का व्यवहाि
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छवव: माइरिोफ्इुत्डक उपकरणों और ववरम प्रणाक्लयाँ प्रयोगशाला, सीईएनएसई  

ननैो नवज्ान औि इंजीननयरिंग कें द्र (सीईएनएसई) में िोधकतताओ ं

न ेनवभभन्न ड़िस्ों की स्ाही का उपयोग कि छोटी बयूंदों के आकाि 

की एक नवस्ततृ शृंखला उत्न्न  किन ेमें सक्म एक कम लागत, 

मांग-पि–क्गिावट  मदु्रण तकनीक नवकशसत की है। पािंपरिक मदु्रण 

के अलावा, यह संभवतः जीनवत कोशिकाओ,ं शसिेनमक सामग्री, 

इलके्रिॉननक सडकपि ट औि मिीन घटकों के 3 डी डप्रडंटगं के शलए भी 

उपयोगी हो सकती है।

वत्षमान में उपयोग डकए जान ेवाल ेडप्रटंि - इंकजटे डप्रटंि स ेलकेि 

बायो-डप्रटंि तक जो जीनवत कोशिकाओ ंको फैलात ेहैं - एक छोटी 

नोक के साथ एक नोजल होता है जो बयूंदों को बाहि फें कता है। 

हालांडक, स्ाही में कण या एक कोशिका ननलंबन इस नोक को 

अवरुद्ध कि सकत ेहै, जो िरुूआत में लोड डकए जान ेवाल ेकणों 

या कोशिकाओ ंकी मात्ा को सीनमत किता है। इसशलए, महुद्रत की 

जा सकन ेवाली पित की मोटाई भी सीनमत होती है।

नई तकनीक नोजल को िासायननक रूप स ेउपचारित ननैोवायिों स े

िके हुए जाल स ेबदल देती है जो पानी को पीछे धकेलत ेहैं। जब 

एक बडी बयूंद इस जाल पि पडती   है, तो वह वापस उछल जाती है। 

हालाँडक, द्रव का एक छोटा सा हहस्ा जाल छछद्र के माध्यम स ेएक 

जटे के रूप में बाहि ननकाल हदया जाता है जो एक सयूक्ष पमैाना  

छोटी बयूंद बनान ेके शलए टयूट जाता है, शजस ेबाद में एक सतह पि 

महुद्रत डकया जाता है।

िोधकतताओ ंका कहना है डक जाल के साथ प्रभानवत  छोटी बयूंद के 

कम संपक्ष  समय (लगभग 10 नम.सै.) के कािण, स्ाही में मौजयूद 

कणों को जाल छछद्रण अवरुद्ध किन ेका मौका नहीं नमलता। 

इसस ेउन्ें बडी मात्ा में ननैोकणों के साथ स्ाही को लोड 

किन ेकी अनमुनत नमल जाती है, शजसस ेएक ही चरि में बहुत 

मोटी िेखाओ ंका मदु्रण हो सकता है। जाल को आसानी स े

साफ औि पनु: उपयोग डकया जा सकता है।

“जाल नशलका के केवल एक छोटे स ेहहस् ेमें होता है जो इस े

प्रनतस्ाडपत किता है। पािंपरिक मदु्रण तकनीक की तलुना में 

यह परिचालन लागत को काफी कम कि देता है,”प्रोसनेजीत 

सने, सीएनएसई में एसोशसएट प्रोफेसि औि नचेि 

कम्नुनकेिंस में प्रकाशित अध्ययन के वरिष्ठ लखेक, कहत े

हैं।

सने औि उनकी प्रयोगिाला ननैोसंिचनायतुि सतहों को 

नवकशसत किन ेपि काम कि िही है जो पानी को पीछे धकेल 

सकती हैं। जब बडी बयूंदें उच् गनत पि ऐस ेननैोसंिचनायतुि 

जाली/मिे स ेटकिाती है, तो जटे को बाहि छोडती है। 

इस घटना का अध्ययन कित ेसमय, िोधकतताओ ंन ेपाया डक 

छोडे गए जटे का वगे आचिय्षजनक रूप स ेप्रभानवत बयूंद के वगे 

स ेअभधक था।

"यह पहला संकेत था डक कुछ तंत् गनतज ऊजता को  कें हद्रत 

किन ेमें एक भयूनमका ननभा िहे थे," सीईएनएसई में पीएचडी 

छात् औि पहल ेलखेक, चंदं्रतारु ड ेमोदक कहत ेहैं। “इस नबदं ु

पि, हमन ेननम्नशलझखत प्रश्न पयूछना िरुू डकया: यह कें द्रीकिण 

किन ेवाला तंत् क्ा है? क्ा इस तंत् का उपयोग एकल सयूक्ष 

बयूंदों को स्ाक्यता स े उत्न्न किन ेके शलए डकया जा 

सकता है? ”

टीम न ेइन प्रभाविाली बयूंदों के उच् गनत वाल ेवीडडयो 

(50,000 स े80,000 फे्म प्रनत सकंेड) को प्राप्त कि 

शलया, औि पाया डक छोटी बयूंद कें द्र पि एक वाय ुगहुा बना 

िही थी। प्रभाव के पनुिावभृति चिण के दौिान, यह गहुा 

संपयूण्ष गनतज ऊजता को एक नबदं ुपि कें हद्रत कित ेहुए िह 

गई, शजसके परिणामस्वरूप व्यक्तिगत बयूंदों की उत्भति 

हुई। कोई भी "सटेैलाइट" बयूंदें – हवितीयक बयूंदें जो अवांछछत 

नबखिाव का परिणाम होती हैं - उत्न्न नहीं हुईं। ननकाली 

गई बयूंदों के आकाि को जाली के आकाि को समायोशजत 

किके भी बदला/घमुाया जा सकता है। 

िोधकतता नवभभन्न अनपु्रयोगों के शलए इस तकनीक के 

उपयोग को प्रदशिपित किन ेमें सक्म थ।े

मोदक कहत ेहैं, '' बयूंद प्रभावी मदु्रण का उपयोग कित ेहुए, 

हम नवभभन्न आकािों के 3 डी खंभ/ेडपलि, अध्ष चालक  

उपकिण अनपु्रयोगों के शलए एक इलके्रिॉननक सडकपि ट औि 

कोशिका कल्चि के शलए जवै-आधारित छोटी बयूंदें सिणी 

डप्रटं कि सकत ेहैं''। "नवभभन्न अनपु्रयोगों के शलए नवभभन्न 

प्रकाि की स्ाही का उपयोग कित ेहुए छोटी बयूंदों की एक 

नवस्ततृ शृंखला को महुद्रत किन ेकी क्मता इस तकनीक 

को अहवितीय बनाती है।" 

-  िंशजनी िघनुाथ

पारंपररक नजलका, जिसके छिद्र बदं हो सकत ेहैं,  की बिाय िल-विकर्यक ननैोिायर िाजलयों का उपयोग करके, एक िोध 
दल न ेबहुमखुी मदु्रण तकनीक विकजसत की है  

एक कम लागत, मांग -पि -क्गिावट/डरि ॉप-ऑन-
डडमांड मदु्रण तकनीक
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      चचत्: रजत देक्सकन और रुबशे राजा                          

एडस एचआईवी के कािण होन ेवाली एक स्ायी, जानलवेा स्स्नत 

है, शजस ेमजेबान की प्रनतिक्ा प्रणाली को प्रभावी िंग स ेक्नत किन े

की अपनी क्मता के शलए जाना जाता है। इसके शलए कोई ज्ात 

इलाज या टीका नहीं है। एंटीरिटरिोवाइिल थिेेपी (एआिटी) के साथ 

एक आजीवन उपचाि आमतौि पि संरिमण के पनु: प्रज्जवलन की 

स्स्नत में आवश्यक है। हालांडक, मकाक में डकए गए एक अध्ययन 

में पाया गया डक इस तिह की घटना होन ेकी संभावना, एचआईवी 

एंटीबॉडी (बीएनएबी थिेेपी) के साथ िरुुआती टीकाकिण के 

माध्यम स ेकाफी कम हो गई थी।

शसशलया कोडे की तिह के संलनिक/एपेंडजे होत ेहैं शजनका 

उपयोग कोशिकाओ ंऔि ऊतकों विािा गनत के शलए डकया जाता 

है, जो फेफडों में श्षे्म के समािोधन स ेिरुिाण ुके अंड ेकी ओि 

ल ेजान ेवाल ेसंचलन हेत ुकोशिकीय औि नवकासात्मक 

प्रडरियाओ ंके शलए अपरिहाय्ष होत ेहैं। य े"सडरिय" तंत ुहैं जो 

िासायननक ऊजता का लगाताि सवेन किके औि आवभधक गनत 

के माध्यम स ेइस ेछछतिात ेहुए स्वतः दोलन कित ेहैं। स्स्ि 

दोलनों के शलए, सडरिय ऊजता इनपटु को पयताप्त अपव्यय विािा 

संतशुलत डकया जाना चाहहए।

िसायन इंजीननयरिंग नवभाग के िोधकतताओ ंन ेअब 

बीएनएबी एंटीबॉडी के साथ टीकाकिण के बाद एचआईवी 

संरिमण के एक नए गणणत  मॉडल का ननमताण डकया है। यह 

सिुाता है डक वायिल लोड की लंब ेसमय तक चलन ेवाली 

कमी को एआिटी या बीएनएबी थिेेपी जसै ेहस्तक्ेपों विािा 

पयूिा डकया जा सकता है। यह, यह भी भनवष्यवाणी किता है 

डक िरुुआत में ही दी जान ेवाली बीएनएबी थिेेपी मजेबान 

की प्रनतिक्ा कोशिकाओ ंकी उतिजेना को बढ़ाती है, औि 

एआिटी की तलुना में बहेति िक्ा को स्ाडपत किन ेमें मदद 

वजै्ाननकों विािा अब तक माना जा िहा था डक शसशलअिी 

"धडकन" या दोलन बाहिी द्रव घर्षण विािा ननयंडत्त होता है।

हालांडक, एक नए अध्ययन में, भौनतकी नवभाग के िोधकतता 

बतात ेहैं डक िेिा के भीति उत्न्न ननन््रिय लोचदाि तनावों 

को संतशुलत किन ेके शलए बाहिी द्रव घर्षण पयताप्त नहीं 

होता है। यह वास्तव में "आंतरिक घर्षण" है, जो तन् ुके 

भीति धीमी संिचनात्मक व्यवस्ा स ेउत्न्न होता है, जो 

स्स्ि दोलनों के शलए शजम्देाि हो सकता है।

किती है। िोधकतताओ ंका कहना है डक उनका मॉडल 

बीएनएबी थिेेपी के तहत एचआईवी गनतकी का पहला 

मात्ात्मक नवविण है, औि यह डक मकैॉल ेअध्ययन में 

वणणपित प्रनतडरिया में अंतननपिहहत तंत् को उजागि किता है। 

यह अध्ययन साक्ष्य में जोडता है डक बीएनएबी थिेेपी 

एआिटी के शलए एक आिाजनक नवकल्प हो सकता है। 

- िोहहणी मरुुगन

यह जवाबी सहज ज्ान यतुि परिणाम एक आदि्ष पद्धनत 

का उपयोग कित ेहुए, हिे िवैाल क्लमैाइडोमोनस स े

पथृक शसशलया का अध्ययन  नवकशसत किन ेपि सामन े

आया। 

अध्ययन शसशलया के सामयूहहक व्यवहाि पि बाहिी कािकों 

के प्रभाव पि एक लंब ेसमय स ेचली आ िही बहस को 

भी सलुिाता है। 

आजीवन एचआईवी उपचाि व्यवस्ा का एक 
आिाजनक नवकल्प 

स्स्ि शसशलअिी दोलनों को कौन  
िाशसत/ननयंडत्त किता है? 

छवव: देबस्मिता मोंडल और प्ररेणा शममा
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क्ा िहिीकिण स ेिहिों के अवक्ेपण में  
वणृद्ध हुई है? 

आईसीएमआि-अनमुोहदत एक स्वदेिी कोनवड -19 
नदैाननक/डायनिोस्स्टक डकट

िहिी क्ेत्ों में बिती हुई आबादी के कािण अननयोशजत िहिों की 

संख्या में वणृद्ध हुई है, औि मौसम की चिम घटनाओ ंके शलए एक 

बढ़ती भदे्यता बनी है। अवक्ेपण/वरता औि तापमान में ऐनतहाशसक 

पटैन्ष की जांच स ेभनवष्य में जलवाय ुपरिवत्षन की भनवष्यवाणी 

किन ेऔि प्राकृनतक आपदाओ ंस ेननपटन ेकी िणनीनत नवकशसत 

किन ेमें मदद नमल सकती है।

आईआईएससी में जल अनसंुधान अंतनवपिरयक कें द्र औि कनाडा 

के सास्ाचवेान नवश्वनवद्यालय के िोधकतताओ ंन ेसात िहिों में 

30 वरयों के तापमान औि वरता में परिवत्षन का एक नवस्ततृ 

आईआईएससी में िरुू डकए गए एक स्टाट्षअप इक्ाइन बायोटेक 

न ेकोनवड-19 के सटीक औि सस्त ेननदान के शलए "वशैश्वक 

नदैाननक डकट/ग्ोबल डायनिोस्स्टक डकट" नामक एक स्वदेिी 

नदैाननक डकट नवकशसत डकया है।

कोनवड-19 ननदान के शलए स्वण्ष मानक, रिवस्ष टरि ांसडरिपटेस 

पॉलीमिेज़ चने रिएक्शन (RT-PCR) पि आधारित पिीक्ण डकट को 

भाितीय आयनुवपिज्ान अनसंुधान परिरद (आईसीएमआि) विािा 

अभधकृत कोनवड-19 नदैाननक प्रयोगिालाओ ंमें उपयोग के शलए 

अनमुोहदत डकया गया है।

सांख्ख्यकीय नवश्रेण ननष्ाहदत डकया है। इसन ेवाडरपिक 

औसत तापमान में वणृद्ध के साथ ही सभी िहिों में दैननक 

तापमान में कमी आन ेका खलुासा डकया। अध्ययन में पाया 

गया डक वरता की गहिाई - वरता की मात्ा जो डकसी हदए गए 

क्ेत् में जमा हो सकती है- अभधकांि िहिों में डपछल ेकई 

वरयों में बढ़ी है।

टीम न ेयह भी हदखाया डक छोटी अवभध की वरता की 

घटनाएं हाल ही में अभधक बाि हुई हैं, औि कुल नमलाकि, 

िाम को वरता की गहिाई काफी बढ़ गई है।

िोगी के नमयून ेमें सास्ष-कोव-2 की उपस्स्नत की पडुष् किन े

के शलए पिीक्ण में लगभग 1.5 घंटे लगत ेहैं। संस्ापकों 

के अनसुाि इसका 

उपयोग किना आसान है औि इसकी 100% नवशिष्ता है। 

कंपनी वत्षमान में अपन ेनए कोनवड-19 पिीक्ण डकट को 

लाइसेंस हदलवान ेऔि इन डकटों के बडे पमैान ेपि 

उत्ादन, नवपणन औि नवतिण के शलए मडे-टेक कंपननयों 

औि अन्य उद्योगों के साथ काम किना चाह िही है। 

स्ानीय वरता के पटैन्ष पि िहिीकिण के प्रभाव को समिना 

िहिों में स्स्ि बनुनयादी िांच ेको डडजाइन किने, जोझखम 

मयूल्ांकन में सहायता किन ेतथा नविरे रूप स ेबाढ़ जसैी 

आपदाओ ंके दौिान बनुनयादी िांच ेके कुिल संचालन में 

मदद कि सकता है।

- ितरूपा सिकाि

इक्क्न बायोटेक को जयूनोडटक िोगों सहहत, संरिामक िोगो 

पि काम किन ेका 30 वरयों का अनभुव है।

कंपनी की स्ापना ‘समान सहेत/वन हेल्थ’ की अवधािणा 

पि की गई है, शजसमें मानव के साथ-साथ पि ुस्वास्थ्य औि 

कल्ाण िानमल हैं। इसन ेपयूव्ष में पिधुन स्कीननगं, नविरे रूप 

स ेमवशेियों औि घोडों के शलए, िति पिजीवी िोगों जसै ेडक 

डटरिपनैोसोनमयाशसस, टरिाइकोमोननएशसस, थाइलरेियोशसस औि 

बनेबयोशसस के शलए नदैाननक पिीक्ण नवकशसत डकए हैं। 

- िंशजनी िघनुाथ

चचत्: चंद्र रूपा आर एट अल।

चचत् सौजन्य: इक्ाइन बायोटके / उत्पल तातु
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ऊतकों की डडजाइन हेत ु
यांडत्की का उपयोग किना 

चचत्: यधुाक्जत िट्ाचाजजी                

चचत्: यधुाक्जत िट्ाचाजजी                

"जीव नवज्ान को समिना वास्तव में मजदेाि है।" यांडत्की औि 

जीव नवज्ान के प्रनतचे्दन पि काम किन ेवाली एक इंजीननयि 

नम्रता गुंडयैा कहती हैं, गुंडयैा एक एसोशसएट प्रोफेसि औि 

डीएसटी िामानजुन अध्यतेा/फैलो है, औि आईआईएससी के 

यांडत्की इंजीननयरिंग नवभाग में "जवैयांडत्की प्रयोगिाला" की 

प्रमखु हैं। "मिेी प्रयोगिाला की सभी तकनीकें  यांडत्कीय हैं जो 

हम जीव नवज्ान की समस्ाओ ंपि लागयू कित ेहैं - यह हमािे 

समयूह का मयूल मंत् है," व ेबताती हैं।

गुंडयैा कहती हैं, "एक नवज्ान के दृडष्कोण से, [मिेे सहकममी]] 

अभी भी नहीं जानत ेडक मिु ेयांडत्की या जीव नवज्ान के हहस् े

में कहाँ िखा जाए।" आईआईएससी में उनकी प्रयोगिाला 

इंजीननयिों औि जीवनवज्ाननयों का एक उदाि नमशण है, जो  

जवैयांडत्की औि यांडत्कीय जनैवकी/मकेोनोबायोलॉजी दोनों 

का अध्ययन कित ेहैं। जवैयांडत्की जनैवक ऊतकों की संिचना 

स ेलकेि जीवों तक की संिचना, काय्ष औि गनत का अध्ययन 

है, जबडक यांडत्कीय जनैवकी इस बात पि ध्यान कें हद्रत किती है 

डक कोशिकाएं डकस प्रकाि गनतिील रूप स ेबदलत ेयांडत्कीय 

संकेतों को अनभुव औि अनकुयू लन किती हैं।

"हम प्रारूप औि प्रकाय्ष स ेसहमत हैं, एक नवचाि       डी'आककी 

थोंपसन न े100 साल पहल ेही िरुू डकया था। हम यह देखन ेके 

शलए उत्ाहहत हैं डक प्रकृनत में नवभभन्न आकृनतयों औि पटैनयों को 

समिान ेके शलए यांडत्की औि गणणत का उपयोग कैस ेडकया 

जा सकता है, ”गुंडयैा कहती हैं। व ेयांडत्की इंजीननयरिंग 

नवभाग, जो इस वर्ष अपनी 75 वीं वर्षगांठ मना िहा है, में 

एक पयूण्ष काय्षकाल प्राप्त संकाय सदस् होन ेवाली पहली 

महहला हैं। 

दो दिक पहले, कैशलफोननपिया नवश्वनवद्यालय, बक्ष ल ेमें एक 

स्ातक छात् के रूप में, गुंडयैा को धमननयों औि त्वचा में 

कुछ प्रोटीनों, जो बडी नवकृनत स ेगजुिती है, में हदलचस्पी 

बढ़ी। य ेप्रोटीन अनाकाि होती है औि प्रदि्षन में िबि जसैा 

व्यवहाि किती है, शजस ेवह "यांडत्की में प्रशिशक्त डकसी 

व्यक्ति के शलए अतं्त िोमांचक" के रूप में वणणपित किती है। 

मानव धमनी की दीवािों के कमजोि होन ेके कािण इस 

तिह के प्रोटीनों की कमी स ेधमनी नवस्ाि/एन्ययूरिज्म हो 

सकता है। नवकास औि प्रगनत के दौिान इन संिचनाओ ंकी 

वणृद्ध को समिना इसशलए अतं्त महत्वपयूण्ष है। 

आईआईएससी में िबड जसैी सामग्री में उनकी रुछच जािी 

है, जहां व ेऊतकों में मौजयूद संिचनात्मक प्रोटीनों में 

नवसंगनतयों की जांच किती है जो गनतिील झखचंाव स े

गजुिती हैं।

हमािे ििीि में ऊतक अननसोटरिोडपक औि नवस्ोइलसे्स्टक 

दोनों गणुों का प्रदि्षन कित ेहैं। ऐननसोटरिॉपी का परिणाम 

प्रत्के हदिा के साथ अलग-अलग गणुों का प्रदि्षन किन े

वाली सामग्री में होता है, औि नवस्ोइलसे्स्टकता सामग्री के 

नवरूपण के तहत छचपछचपा औि लोचदाि दोनों गणुों को 

प्रदशिपित किन ेमें सक्म बनाती है। छचपछचप ेपदाथ्ष 

समय-ननभ्षि प्रनतडरियाओ ंको प्रदशिपित कित ेहैं, जबडक 

लोचदाि सामग्री झखचंाव होन ेपि तिंुत प्रनतडरिया कित ेहैं 

औि लोड हटान ेपि अपनी मयूल स्स्नत में लौट आत ेहैं। 

ऊतक व्यवहािों में इन कािकों की व्यक्तिगत औि यसु्मित 

भयूनमकाओ ंकी व्याख्या किना इसशलए उनके समयूह के शलए 

एक िोमांचक िोध हदिा है।

आईआईएससी में उनकी प्रयोगिाला की मखु्य रुछच 

तंतमुयता/फाइब्रोशसस में िही है। कोलजेन, हालांडक  ििीि 

में एक महत्वपयूण्ष संिचनात्मक प्रोटीन है, कभी-कभी 

ऊतकों पि अत्भधक जमा हो जाता है, शजसस े

फाइब्रोशसस होता है - शजसके परिणामस्वरूप ऊतकों का 

पनु: ननमताण होता है औि िोग हो जाता है। मायोकाडडपियल 

फाइब्रोशसस, जो हृदय को प्रभानवत किता है, हृदय की 

नवफलता का कािण बन सकता है। यह समिन ेके शलए 

डक ऊतकों के भौनतक गणु फाइब्रोशसस में कैस ेनवकशसत 

होत ेहैं, समयूह गिै-िैझखक ऊतक यांडत्की में सामग्री 

समरूपता के योगदान का पता लगान ेके शलए यांडत्की स े

तकनीकों का उपयोग किता है औि उन कोशिकाओ ंमें 

अंतननपिहहत परिवत्षन को ऐस ेजोडता है शजस तिह स े

कोशिकाएं अपन ेपयताविण के साथ संवाद किती हैं।

एक अन्य क्ेत् जो गुंडयैा की प्रयोगिाला में रुछचकि है, 

वह, यह ननधतारित किना है डक कोशिकाएं एक द यूसिे स े

औि अंतननपिहहत अधः स्ति स ेकैस ेछचपकी िहती हैं, औि व े

नम्रता गुडंयैा की प्रयोगिाला मानि स्ास्थ्य और ििै-प्ररेरत सामग्ी के बारे में आकर्यक सिालों के ििाब देन ेके जलए 
यांकरिकी के साथ िीि विज्ान को वमछरित करती है  
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नवभभन्न संकेतों के तहत कैस ेपलायन किती हैं।

कीटों विािा लकडी काटन ेकी घटनाओ ंके शलए छचप उत्नत में 

अननवाय्ष डटप कठोिता औि फै्क्चि प्रडरियाओ ंका मात्ाकिण 

(छनव: लक्षीनाथ कंुदनती औि नम्रता गुंडयैा) 

ऊतकों के लक्ण कोशिकाओ ंऔि बाह्य कोशिकीय मडैटरिक्स 

विािा प्रभानवत होत ेहै, जो डक प्रोटीन औि काबयोहाइडरि टे का एक 

जडटल 3 डी नटेवक्ष  होता है जो कोशिकाओ ंविािा उनके परिविे 

में स्रानवत होता है। ऊतकों में कोशिकाएं अनत संवदेनिील होती 

हैं अपन ेपयताविण के शलए लगाताि यांडत्क औि जवै िासायननक 

अविरेों के एक नविाल भंडाि के अधीन होती हैं। 

गुंडयैा की प्रयोगिाला में एक तकनीक नवकशसत की गई है ताडक 

आसंजन औि प्रवासन के दौिान कोशिका विािा सबस्टरि ेटस पि 

लगाए गए बलों का  मापन डकया जा सके औि इसकी प्रनतडरिया 

में तनाव, चरिीय झखचंाव औि परििोध को कम डकया जा सके। 

कोशिका प्रवासन घाव भिने, नवकास औि कैं सि प्रगनत जसैी 

प्रडरियाओ ंको समिन ेमें भी महत्वपयूण्ष है। समयूह न ेनकुीली 

लकीिों सहहत माइरिोन के आकाि के सं्तभ सिणी डडटेक्िों  का 

ननमताण डकया है, जो उन्ें कोशिका प्रवासन को ननददेशित किन े

औि कोशिकाओ ंविािा ननकाल ेगए संकर्षण बलों की गणना 

किन ेमें सक्म बनात ेहैं।

ऊतक यांडत्की के अलावा, समयूह में प्राकृनतक जवै 

सामग्री औि जवै प्ररेित संिचनाओ ंमें रुछचयां हैं। 

"मिु ेकीडे पसंद हैं !" गुंडयैा कहती है डक जब वह उनके 

हाल ही के काम के बािे में बात किती हैं डक कैस ेकॉफी 

लकडी के बीट लावता लकडी के छचप्स को बनान ेके शलए 

लकडी को काटती है जो यह डक वो ननगलती है। सामग्री 

भदेन, सामग्री के माध्यम स ेकीटों विािा प्रोब को काटना 

औि  स्टीयरिंग किना, प्रकृनत में सव्षव्यापी है। इन 

प्रडरियाओ ंकी बहेति समि जवै-प्ररेित कडटगं उपकिणों 

के डडजाइन में मदद कि सकती है।

समयूह का एक औि हदलचस्प काम कैटिडपलि जसै ेनिम 

ििीि वाल ेजानविों स ेप्ररेित है जो भाि ल ेजा सकत ेहैं, 

आसन बनाए िख सकत ेहैं औि कहठन औि जडटल इलाके 

में संवाद कि सकत ेहैं। इन जानविों के ििीि में नवशिष् 

कोणों पि उन्खु मांसपिेी फाइबि होत ेहैं जो संचलन को 

सक्म कित ेहैं।

ऐस ेजानविों स ेप्ररेित सामग्री डडजाइन किना, बाहिी भाि 

के तहत उनके आकाि औि कठोिता को 

बदलन ेकी क्मता, सॉफ्ट िोबोडटक्स में महत्वपयूण्ष अनपु्रयोग हैं।

अपन ेकाम के शलए, गुंडयैा अक्सि नवभभन्न क्ेत्ों के नविरेज्ों के 

साथ सहयोग किती है। "मिु ेलगता है डक नवभभन्न पषृ्ठभयूनम स ेआन े

वाल ेलोगों के साथ काम किना बहुत सम्ाननीय है," व ेकहती हैं।

आग ेके अनसंुधानों के शलए उनकी योजनाओ ंके बािे में पयूछे जान े

पि, गुंडयैा कहती हैं, "फाइब्रोशसस का पयूिा नवचाि एक ऐसा सवाल 

है जो मिु ेएक औि दिक तक अपन ेकब् ेमें िखगेा।" उन्ें लगता 

है डक फाइब्रोशसस एक समदृ्ध औि नवनवध क्ेत् है शजसमें कई 

जडटल समस्ाएं हैं जो अभी हल की जानी हैं। "मैंन ेकोशिकीय स्ति 

स ेऊतक स्ति तक शलकं स्ाडपत डकया है," व ेकहती हैं, "इन 

शलकंों को एक ससंुगत छचत् में एकीकृत किना एक चनुौतीपयूण्ष 

काय्ष है शजसकी ओि हम वत्षमान में काम कि िहे हैं।" 

- गौिी पाडटल
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