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सपंादकीय 5जी क्रांति की सवारी

क्या भारत 5 जी क्रांति के लिए 
तयैार है? आईआईएससी और 
देश भर में अनके संस्थानों के 
शोधकर्ता नई प्रौद्योगिकियों  का 
विकास और परीक्षण कर रहे हैं 
जो मौलिक रूप स ेहमारे एक 
दसूरे के साथ संवाद करन ेके 
तरीके को बदल सकती हैं। 
केरनल के इस अकं में उनके 
प्रयासों के बारे में और अधिक 
पढ़ें।

इसके अलावा विशषे रूप स े
जोड़ों के परुान ेदर्द की स्थिति के 
लिए एक नई उपचार व्यवस्था, 
आखंों की सर्जरी के दौरान 
एरोसोल पर नज़र रखन ेवाल े
अध्ययन स ेअतंर्दृष्टि, और 
आईआईएससी में डटेा भंडारण 
प्रौद्योगिकियों स ेसंबंधित 
अनसुंधान आदि का एक 
स्नैपशॉट।

5जी क्रांति पहल ेस ेही यहां है। पिछल ेवर्ष, दक्षिण कोरिया 

और अमरेिका न ेपहल ेपरू्ण 5 जी नटेवर्क  को शरुू किया, और 

कई अन्य देश इसके उपयोग को विनियमित करन ेके लिए 

दिशा-निर्देश स्थापित करना शरुू कर रहे है। 5 जी उपकरण, 

विशषेरूप स ेस्मार्टफोन भी बाजार में अत्यधिक आन ेलग ेहैं।

यह सनुिश्चित करन ेके लिए कि भारत इस संदर्भ  में 
बहुत पीछे नहीं रह जाए, दरूसंचार विभाग, भारत 

मौलिक रूप स ेआभासी वास्तविकता के व्यापक/लबं ेअनभुव। स्वचालित कारों न े
मोबाइल नटेवर्क  पर कदम रखा। रोबोट जो एक कारखान ेके फर्श पर एक दसूरे स े
निर्बाध रूप स ेबातें करत ेहैं। यह है दनुिया की 5जी, बतेार तकनीक की अगली पीढ़ी, 
वादा करती है  - एक ऐसी दनुिया जहां सब कुछ और हर कोई जडु़ा हुआ है।

सरकार न े2018 में लगभग 220 करोड़ रुपय ेके 
बजट के साथ "5जी परीक्षण बडे" की स्थापना की। 
आईआईएससी सहित कई संस्थान इस परियोजना 
का हिस्सा हैं।

इसका लक्ष्य केवल देश के भीतर नई प्रौद्योगिकियों 
का विकास और परीक्षण करना ही नहीं है, बल्कि 
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28 गीगाहर्ट्ज पर 5जी नए रेडियो संकेतों का प्रसारण (फोटो: सधुाकर बलिजपेल्ली)

विद्यार्थियों  को प्रशिक्षित करना और कंपनियों के साथ 
मिलकर उनके समाधान निकालना है, ऐसा कहना है विद्युत 
संचार इंजीनियरिंग (ईसीई) विभाग में प्रोफेसर चंद्र मरू्ति जी 
का, जो आईआईएससी के प्रयासों का नतेतृ्व कर रहे है। 
वॉयस कॉल, एसएमएस और डटेा सवेाओ ंके बाद, 5जी 
मोबाइल संचार में एक छलांग और आग ेलगान ेका 
प्रतिनिधित्व करता है। तजेी स ेडाउनलोड करन ेके अलावा 
(कुछ ही सकंेडों में एक परूी एचडी फिल्म डाउनलोड की जा 
सकती है), यह लगभग अति तात्कालिक प्रतिक्रिया प्रदान 
करता है - दरूस्थ संचालित कार में ब्रेक लगान ेके कमान 
को प्रसारित करना, उदाहरण के लिए - और टेलीसर्जरी 
जसै ेअनपु्रयोगों के लिए बहेतर कनके्टिविटी।

3 जी और 4 जी व उनस ेपहल ेकी तरह, 5 जी नटेवर्क  
रेडियो तरंगों का उपयोग करके उपयोगकर्ताओ ंऔर बसे 
स्टेशनों ("सले टॉवर") के बीच डटेा प्रसारित करता है, जो 
विद्युत चमु्बकीय स्पेक्ट्रम के कम आवतृ्ति अंत पर आधिपत्य 
होता है। 4 जी के साथ, उपयोगकर्ता अभी भी उच्च गणुवत्ता 
वाल ेवीडियो स्ट्रीम कर सकत ेहैं, और तजेी स ेचलत ेहुए 
कॉल कर सकत ेहैं। लकेिन उपलब्ध बैंडविड्थ या स्पेक्ट्रम 
का भाग सरकारों द्वारा सख्ती स े नियंत्रित किया जाता है, 
और अधिक ग्राहकों की भर्ती के लिए एक-दसूरे के साथ 
भिन्नता वाल ेसवेा प्रदाताओ ंकी बढ़ती संख्या के बीच 
विभाजित किया जाता है। यह अतिप्रजन डटेा गति को 
प्रतिबंधित कर सकता है।

दसूरी ओर, 5जी नटेवर्क  के इसस े100 गनुा अधिक तजे 
होन ेकी आशा है। इस ेचलान ेवाली प्रौद्योगिकियों में स ेएक, 
जो आईआईएससी में अन्वेषित की जा रही है, जिस ेबड़े 
पमैान ेपर एमआईएमओ-मिमो(मल्टीपल इनपटु मल्टीपल 
आउटपटु) कहा जाता है।यह बसे स्टेशन और उपकरण 
दोनों पर एंटेना की एक बड़ी सरणी का उपयोग करती है, 
एक सिग्नल के प्रवाह के लिए कई रास्ते खोलती है और कई 

अलग-अलग सिग्नलों को एक साथ प्रवाह करन ेकी 
अनमुति देती है।

5जी प्रौद्योगिकियां भी विद्युत चमु्बकीय स्पेक्ट्रम की उच्च 
आवतृ्तियों का लाभ उठान ेकी कोशिश करती है, जिसका 
एक बड़ा भाग अप्रयकु्त रहता हैं। जहां 4 जी नटेवर्क  
समान्यतया 700 मगेाहर्ट्ज-2,500 मगेाहर्ट्ज की रेंज में 
आवतृि का उपयोग करत ेहैं, 5 जी की आवतृियां 
संभवतया 100 गीगाहर्ट्ज तक जा सकती है।

विशषे रूप स ेरुचि 24 गीगाहर्ट्ज स ेऊपर की आवतृ्तियों 
वाली तरंगें हैं, जिन्हें मिलीमीटर तरंगें कहा जाता है, जो 
डटेा गति का बहुत अधिक समर्थन कर सकती हैं। "हम 
हार्डवयेर बनान ेकी कोशिश कर रहे हैं जो इन आवतृ्तियों 
में काम कर सकता है," के ज ेविनोय, ईसीई के प्रोफेसर 
कहत ेहैं। व ेऔर उनकी टीम एक ही कमरे में कई 
उपकरणों पर एक साथ उच्च गणुवत्ता वाल ेगीगाबिट-
आकार के वीडियो को स्ट्रीम करन ेके लिए इन तरंगों का 
उपयोग करन ेमें सक्षम रहे हैं। यह डिजिटल कक्षा या 
बठैक कक्ष, या फ़्लाइट केबिन में भी उपयोगी साबित हो 
सकता है। विनोय कहत ेहैं, क्योंकि य ेतरंगें वायमंुडल में 
तजेी स ेफैलती हैं, व ेवर्तमान में इनडोर सटेिगं्स के लिए 
सबस ेउपयकु्त हैं।

अनसंुधान का एक अन्य क्षेत्र डटेा को प्रसारित करन ेके 
लिए रेडियो तरंगों के बजाय दृश्यमान प्रकाश का उपयोग 
करना है। यह बिजली संयंत्रों या अस्पतालों जसैी जगहों 
पर उपयोगी हो सकता है जहां इलके्ट्रॉनिक हस्तक्षेप के 
कारण वाई-फाई का उपयोग नहीं किया जा सकता है, 
लकेिन एलईडी लाइट्स का कर सकत ेहैं। “दृश्यमान 
प्रकाश स्पेक्ट्रम एक बड़े बैंडविड्थ के साथ आता है। यह 
बिना लाइसेंस के भी है, इसलिए कोई भी इस ेगलत 
हिसाब कर धोखा देन ेऔर बचेन ेकी कोशिश नहीं कर 

सकता है, ”वरुण रघनुाथन, ईसीई में सहायक प्रोफेसर 
बतात ेहैं।

5जी के संदर्भ में, "लाई-फाई" राउटर जो प्रकाश 
संचारित करत ेहैं, सदै्धांतिक रूप स ेवर्तमान वाई-फाई 
राउटर को बदल सकत ेहैं और कवरेज का विस्तार 
करन ेके लिए 5जी मोबाइल नटेवर्क  के साथ लिकं कर 
सकत ेहैं। रघनुाथन कहत ेहैं, "मरेे छात्रों में स ेएक यह 
देख रहा है कि एक दृश्य प्रकाश संचार सटेअप स े5जी 
रेडियो आवतृि लिकं को मलू रूप स ेकैस ेसौंपा जाए।" 
उनकी टीम एलईडी के बजाय लजे़रों के उपयोग का भी 
पता लगा रही है - जिसस ेडटेा गति बढ़ सकती है - 
जबकि साथ ही यह भी सनुिश्चित कर रहे हैं कि य े
इनडोर सटेिगं्स में आंखों के लिए सरुक्षित हैं।

भारत में ऐसी तकनीकों का विकास करना, हालांकि, 
चनुौतियों स ेभरा हुआ है। विनॉय बतात ेहैं, "हमारे पास 
मदु्रित सर्कि ट बोर्ड बनान ेके लिए हमारे आस-पास ऐसा  
पारिस्थितिक तंत्र नहीं है, जिसकी सटीकता और 
यथार्थता की हमें आवश्यकता होगी।"

मरू्ति का कहना है कि 4 जी स े5 जी पर आग ेबढ़ना भी 
एक महंगा मामला है। 5 जी नटेवर्क  के साथ काम करन े
वाल ेलाखों नए स्मार्टफोन और उपकरणों का निर्माण 
करना होगा। एंटेना और बसे स्टेशनों को परूी तरह स े
आमलू चलू रूप स ेपरिवर्तित करना होगा। उन्होंन ेकहा, 
'परेू देश में इस ेउपलब्ध होन ेमें 5 वर्ष लग सकत ेहैं।'

- रंजिनी रघनुाथ
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आईआईएससीके शोधकर्ताओ ंन ेएक सकू्ष्म कण सतू्रीकरण/

माइक्रोपार्टिकल फॉर्मूलशेन विकसित किया है जो परुान े

ऑस्टियोआर्थराइटिस के इलाज के लिए दवाओ ंको जारी रखन ेकी 

अनमुति देता है, एक परुानी जोड़ों के दर्द की स्थिति।

उन्होंन ेएक प्रतिरक्षादमनकारी दवा, रैपामाइसिन को समाहित करन े

के लिए पॉली (लकै्टिक-को-ग्लाइकोलिक एसिड) या पीएलजीए, 

एफडीए द्वारा अनमुोदित जवैसामग्री स ेबन ेपॉलिमर मटै्रिक्स को 

डिजाइन किया है। प्रयोगशाला में ससंुस्कृत  कोशिकाओ ंके 

साथ-साथ चहूों के मॉडल में प्रारंभिक अध्ययनों न ेआशाजनक 

परिणाम दिखाए हैं कि निरंतर दवा जारी होन ेके कारण सजून में 

कमी और उपास्थि की अच्छी मरम्मत हुई है।

"कोशिका अध्ययन में, रैपामाइसिन-भारित  पीएलजीए सकू्ष्म कण 

21 दिनों तक दवा जारी कर सकत ेहैं, और जानवरों के अध्ययन में, 

पीएलजीए सकू्ष्म कणों न ेचहूों के जोड़ों के क्षेत्र में सकू्ष्म कणों को 

इंजके्ट करन ेके बाद 30 दिनों तक निवास का समय दिखाया।" 

ऐसा कहती है कामिनी एम धनबालन, जवै प्रणाली विज्ञान और 

इंजीनीयरिंग कें द्र  (बीएसएसई), आईआईएससी में पीएचडी 

विद्यार्थी, तथा जवैसामग्रीविज्ञान जर्नल में प्रकाशित अध्ययन की 

पहली लखेिका।

ऑस्टियोआर्थराइटिस उपास्थि - चिकनी ऊतक जो हड्डियों के जोड़ों 

की रक्षा करता है - के घिसन ेऔर टूट-फूट के साथ जडु़ा हुआ है – 

जो तनाव या उम्र बढ़न ेके कारण होता है। मौजदूा उपचार बीमारी के 

इलाज की तलुना में दर्द और सजून के प्रबंधन के आसपास 

अधिक घमूता है।हालाँकि, दवाओ ंके कई वर्ग परू्व-नदैानिक 

परीक्षणों में आशाजनक लग रहे थे, लकेिन कम दवा 

प्रतिधारण और लक्ष्य स्थल स ेतजेी स ेनिकासी न ेनदैानिक 

अनवुाद को कठिन बना दिया है।

आईआईएससी टीम द्वारा विकसित सतू्रीकरण के लिए, 

हालांकि, लक्ष्य स्थल पर 30 दिनों तक का निवास समय है, 

जिसमें कोई स्पष्ट संकेत नहीं है कि इसस ेरोगियों को 

असवुिधा हो सकती है। इस तरह की निरंतर रिलीज प्रणाली 

रोगी के अनपुालन में सधुार कर सकती है और अस्पताल 

जान ेके दौरों को कम कर सकती है।

पीएलजीए व्यापक रूप स ेदवा वितरण अनपु्रयोगों के लिए 

उपयोग किया जाता है और वर्तमान में क्लीनिकों में कई दवा 

योगों का उपयोग किया जाता है। रैपमैाइसिन आमतौर पर 

अंग अस्वीकृति को रोकन ेके लिए अंग प्रत्यारोपण हेत ु

सर्जरी के दौर स ेगजुर रहे रोगियों में प्रतिरक्षा प्रतिक्रिया को 

दबान ेके लिए प्रयोग किया जाता है। कोशिका हानि और 

उपास्थि क्षति को रोककर, परुान ेऑस्टियोआर्थराइटिस के 

इलाज के लिए परू्व-नदैानिक अध्ययन न ेअपनी क्षमता 

दिखाई है, जिसस ेसजून कम हो जाती है। हालांकि, लगभग 

1-4 घंटे का लघ ुदवा प्रतिधारण समय जोड़ों में चिकित्सीय 

खिड़की को बनाए रखन ेके लिए लगातार इंजके्शन की मांग 

करता है।

इसलिए, धनबालन और उनके सहयोगियों न ेपीएलजीए और 

रैपामाइसिन के फायदों को मिलाकर एक ऐसी प्रणाली बनाई 

जो दवा को निरंतर जारी रखन ेकी अनमुति देगी। यह 

पीएलजीए सकू्ष्म कणों में रैपामाइसिन को समाहित करके 

हासिल किया गया था।

इस सतू्रीकरण की प्रभावशीलता का मलू्यांकन करन ेके 

लिए, कोंड्रो साइट्स या उपास्थि कोशिकाओ ंको संवर्धित 

किया गया और प्रयोगशाला सटेिगं्स के तहत परुान े

ऑस्टियोआर्थराइटिस जसैी स्थितियों को फिर स ेबनान ेके 

लिए विभिन्न तनावों के निमित्त  किया गया था। यह परुान े

ऑस्टियोआर्थराइटिस की पहचान के साथ बीमार 

कोंड्रो साइट्स के परिणामस्वरूप हुआ। इन क्षतिग्रस्त 

कोंड्रो साइट्सस ेओस्टियोआर्थराइटिस ठीक हो गया जब 

रैपामाइसिन-भारित पीएलजीए सकू्ष्म कणों के साथ इलाज 

किया गया।

“इस नव-तयैार सतू्रीकरण का उपयोग करत ेहुए प्रारंभिक 

अध्ययन बारंबार चिकित्सा हस्तक्षेप को संभवतया महीन ेमें 

एक बार तक कम कर सकत ेहैं। ऑस्टियोआर्थराइटिस के 

चहूों मॉडल में कार्यात्मक क्षमता का पता लगान ेके लिए 

विस्तृत अध्ययन जारी है, ”बीएसएसई में सहायक प्रोफेसर, 

और अध्ययन के वरिष्ठ लखेक, रचित अग्रवाल कहत ेहैं।

- एडना जॉर्ज
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परुान ेअस्थिसंधिशोथ (ऑस्टियोआर्थराइटिस) के लिए 
एक अधिक प्रभावी उपचार के करीब एक कदम

एक दवा वितरण प्रणाली जो दवाओ ंके निरंतर रिलीज होन ेकी अनमुति देती है, ऑस्टियोआर्थराइटिस स ेजडु़ी सजून को 
अधिक प्रभावी ढंग स ेप्रबधंित करन ेमें मदद कर सकती है

Image: Kaamini M Dhanabalan
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चित्र: पल्लवी सभरवाल 

इस बात के प्रमाण बढ़त ेजा रहे हैं कि नोवल कोरोनावायरस, 

सार्स-कोव-2, एरोसोल- छोटी बूंदें जो बंद स्थानों में घंटों तक हवा 

में निलंबित रह सकती हैं,के माध्यम स ेफैल सकता है। 

एयरोसौल्ज़ सर्जरी और  स्वास्थ्य देखभाल श्रमिकों के कार्य 

वातावरण में ससु्ताए बाह्य रोगी प्रक्रियाओ ंके दौरान उत्पन्न हो 

सकत ेहै।

नियमित नते्र प्रक्रियाओ ंके दौरान एरोसोल कैस ेउत्पन्न होत ेहै, यह 

जांचन ेके लिए, बेंगलरुु के एक नते्र अस्पताल नारायण नते्रालय 

के डॉक्टरों न ेआईआईएससी के शोधकर्ताओ ंके साथ सहयोग 

किया। उन्होंन ेमोतियाबिदं और लासिक(LASIK)सर्जरी जसैी 

प्रक्रियाओ ंके दौरान बूंदों की पीढ़ी की कल्पना करन ेके लिए उच्च 

गति इमजेिगं और वायगुतिकीय मॉडल का उपयोग किया।

सप्तर्षि बसु , मकेैनिकल इंजीनियरिंग विभाग में प्रोफेसर और 

मोतियाबिदं और अपवर्तक सर्जरी के जर्नल में प्रकाशित दो पत्रों 

के सह-लखेक कहत ेहैं, "हमन ेबूंदों के आकार की पहचान की, 

और उनकी गति और दरूी की भी गणना की।" । अध्ययनों स ेपता 

चला है कि ज्यादातर प्रक्रियाओ ंके दौरान, एरोसोल उत्पन्न नहीं 

होत ेहैं, व ेकहत ेहैं।

पहला अध्ययन फेकोइमल्सीफिकेशन पर कें द्रित है, एक प्रकार 

की मोतियाबिदं सर्जरी जिसमें मोतियाबिदं को तोड़न ेके लिए एक 

अल्ट्रासोनिक सईु का उपयोग किया जाता है। फिर तरल पदार्थ 

बाहर निकाल ेजात ेहैं और संतलुित नमक के घोल स ेआंख को 

फिर स ेसाफ किया जाता है। 

नमक और नमक के घोल को रखन ेवाली आस्तीन को 

आमतौर पर एक एकल डिस्पोजबेल प्रोब में जोड़ा जाता है। 

अध्ययन में - एक बंद कक्ष में मनषु्यों और जानवरों की 

आंखों पर सर्जरी के दौरान आयोजित - शोधकर्ताओ ंन े

शडैोग्राफी नामक एक तकनीक को नियोजित किया, जिसमें 

एक उच्च गति कैमरा के संवदेक पर तजेी स ेबढ़न ेवाली 

बूंदों की छाया डालन ेके लिए एक स्पंदित लजेर या एलईडी 

जसै ेप्रकाश स्रोत का उपयोग किया जाता है ।

जब तक प्रोब आंख की आंतरिक परत,जिस ेपरू्वकाल  चैंबर 

कहा जाता है,तक सीमित थी - आमतौर पर एक प्रोटोकॉल 

का पालन किया जाता था - कोई एरोसोल उत्पन्न नहीं हुआ 

था। एयरोसोल का गठन केवल तब हुआ था जब प्रोब को 

आंख की बाहरी सतह,जिस ेकॉर्निया कहा जाता है,पर 

नमक के घोल के संपर्क  में लाया गया था। इसलिए, नमक 

के घोल को अधिक जिलटेिनस या चिपचिपी सामग्री के 

साथ बदलन ेस ेद्रव के झड़न ेऔर एरोसोल के उत्पादन को 

रोका जा सकता है, शोधकर्ताओ ंका कहना है।

दसूरे अध्ययन न ेलासिकसर्जरी की जांच की, जो 

निकटदर्शीता या दरूदर्शीता को ठीक करन ेके लिए की गई। 

यह स्ट्रोमा नामक आंतरिक परत को फिर स ेआकार देन ेके 

लिए कॉर्निया की ऊपरी परत स ेएक पतली फ्लैप को 

काटन ेऔर उठान ेके लिए एक दोलनशील ब्लेड का उपयोग 

करता है। जसै ेही स्ट्रोमा के माध्यम स ेब्लेड को काटा जाता 

है, कुछ बूंदें उत्पन्न हुई थीं, संभवतः प्रक्रिया स ेपहल ेस्नेहक 

के रूप में उपयोग किए जान ेवाल ेसंतलुित नमक घोल के 

कारण। हालांकि, उनमें स ेअधिकांश आकार में बड़े थ े 

(> 90 माइक्रोमीटर) और इसलिए तजेी स ेसटेल होन ेकी 

संभावना थी, जिसस ेयह जोखिम कम हो गया कि व े

एरोसोलाइज़ हो जाएंग।े क्योंकि बूंदों को एक अनकृुत 

सर्जरी सटेिगं में 1.8 मीटर तक यात्रा करत ेपाया गया था, 

डॉक्टरों द्वारा पर्याप्त सावधानी बरती जानी चाहिए, 

शोधकर्ताओ ंन ेसझुाव दिया है।

इन निष्कर्षों के आधार पर, अस्पताल न ेविशिष्ट सरुक्षा 

प्रोटोकॉल की पहचान की और कार्यान्वयन किया 

है।नारायण नते्रालय फाउंडशेन के मखु्य वजै्ञानिक एवं 

तद्विषयक लखेक, अभिजीत सिन्हा रॉय कहत ेहैं।इसन े

रोगियों, चिकित्सा कर्मचारियों और आम जनता को 

शिक्षित करन ेके लिए एक साथ वीडियो भी डाल ेहैं, ताकि 

उन्हें नियमित प्रक्रियाओ ंको फिर स ेशरुू करन ेके बारे में 

अधिक सहज महससू किया जा सके।

“कोविड-19 के कारण, कई अन्य सर्जिकल प्रक्रियाओ ंमें 

देरी हो रही है। हमारी चितंा यह है कि मरीजों को अपनी 

दृष्टि स ेसमझौता नहीं करना चाहिए, क्योंकि उन्हें उचित 

स्वास्थ्य सवेा मिलन ेमें देरी हो रही है। हमारे नते्र क्लीनिक 

में लाग ूइन मजबतू अध्ययनों और सरुक्षा उपायों को देखन े

के बाद उन्हें आराम महससू करना चाहिए।“ व ेकहत ेहैं। 

बस ुका कहना है कि आर्थोपडेिक और हृदय सर्जरी के लिए 

भी इसी तरह के अध्ययन की योजना है।

- रंजिनी रघनुाथ

आंखों की सर्जरी के दौरान 
एरोसोल को ट्रै क करना

क्या एयरोसौल्ज़ नियमित आखँ प्रक्रियाओ ंके दौरान उत्पन्न होत ेहैं जो स्वास्थ्य कर्मियों के लिए खतरा पदैा करत ेहैं? 
नारायणा नते्रालय के डॉक्टरों न ेजांच करन ेके लिए आईआईएससी शोधकर्ताओ ंके साथ काम किया
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सौजन्य: कपदुीप कर्मकार

छवि सौजन्य: निखिल खटावकर एट अल।

अनपुचारित सीवजे जल और पश ुआधारित खाद कृषि क्षेत्रों में 

संदषूण का एक सामान्य कारण है। इस मार्ग के माध्यम से, 

साल्मोनलेा बकै्टीरिया जसै ेखाद्य-जनित रोगजनकों के कारण 

मनषु्यों में संक्रमण हो सकता है।

इस समस्या को दरू करन ेके लिए, आईआईएससी और कृषि 

विज्ञान विश्वविद्यालय, बेंगलरुु के शोधकर्ताओ ंन ेचकंुदर का 

उपयोग अन्य सब्जियों के साथ खतेी के साथी के रूप में करन ेकी 

रणनीति विकसित की है ताकि उनमें साल्मोनलेा की वदृ्धि को रोका 

जा सके।

मशीन अधिगम/लर्निंग (एमएल) न ेविभिन्न अनपु्रयोगों के लिए 

आदर्श सामग्री के विकास को गति दी है। एक नए अध्ययन में, 

सामग्री अनसंुधान कें द्र में अभिषके सिहं के नतेतृ्व में 

आईआईएससी के शोधकर्ताओ ंन ेविकर्स कठोरता की 

भविष्यवाणी करन ेके लिए अत्यधिक सटीक एमएल मॉडल 

विकसित किया हैं - एक महत्वपरू्ण सामग्री संपत्ति - निकल और 

कोबाल्ट-आधारित उत्कृ ष्ट मिश्रण/सपुरअल्लोय की। 

सपुरअल्लोय का उपयोग एयरोस्पेस, समदु्री, रासायनिक और 

पटे्रो  रसायन उद्योगों में व्यापक रूप स ेकिया जाता है।

माइक्रोबायोलॉजी और सले बायोलॉजी विभाग में दिपशिखा 

चक्रवर्ती के नतेतृ्व में टीम न ेपाया कि चकंुदर के पौधों द्वारा 

जारी कुछ यौगिकों में रोगाणरुोधी गणु थ ेजो खाद्य फसलों में 

रोगजनकों के विकास को कम करत ेहैं।

शोधकर्ताओ ंन ेविभिन्न दृष्टिकोणों का उपयोग करके इसका 

परीक्षण किया: साल्मोनलेा के साथ जड़ों का इलाज करना 

और उन पर चकंुदर के अर्क  के प्रभावों का परीक्षण करना, 

साल्मोनलेा-इलाज वाली मिट्टी में चकंुदर की खतेी करना, 

एमएल मॉडल को विकसित करन ेके लिए, शरुू में एक 

डटेाबसे तयैार किया गया था जिसमें कई कोबाल्ट और 

निकल-आधारित सपुरअल्लोय की सकू्ष्म संरचनाएँ, 

संयोजन और विकर्स कठोरता शामिल थीं। स्कैनि गं 

इलके्ट्रॉन माइक्रोस्कोपी छवियों की बाइनरी सकू्ष्म 

संरचनाएँ प्राप्त करन ेके लिए संसाधित की गईथी, जो तब 

2-बिदं ुसहसंबंध नामक सांख्यिकीय रूप स ेव्युत्पन्न 

मापदंडों की गणना करन ेके लिए उपयोग किया गया था। 

प्रमखु घटक विश्लेषण (पीसीए) इन सहसंबंधों पर सबस े

और साल्मोनलेा-इलाज वाली मिट्टी में टमाटर और चकंुदर 

को एक साथ उगाना।

चकंुदर के पौधों द्वारा स्रावित यौगिक पानी में घलुनशील है 

और बिना किसी अतिरिक्त प्रयास के सिचंाई के माध्यम स े

परेू क्षेत्र में फैल सकता है। चकंुदर की सह-खतेी भी लागत 

प्रभावी है और इसलिए छोटे पमैान ेके किसानों के लिए 

इसका तत्काल महत्व है।

- प्रीति बंगल

प्रभावी सहसंबंध का चयन करन ेके लिए किया गया था। 

सपुरअल्लोय की संरचना के साथ इन पीसीए-व्युत्पन्न 

सहसंबंधों का एमएल मॉडल के निर्माण के लिए 

विवरणकों के रूप में उपयोग किया गया था।

इस अध्ययन में विकसित दृष्टिकोण को किसी भी सामग्री 

संपत्ति के लिए लाग ूकिया जा सकता है।

मिश्रित-फसल प्रणालियों में जवै नियंत्रण  
के रूप में चकंुदर

सामग्री/पदार्थ की कठोरता की भविष्यवाणी  
के लिए मशीन अधिगम 
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रोबोट को लचीला बनाना

उच्च शदु्धता घटकों के लिए हरी पथृक्करण विधि

जसै ेजसै ेरोबोटिक्स के अनपु्रयोगों में विविधता जारी है, लचीलापन 

सबस ेवांछनीय विशषेताओ ंमें स ेएक के रूप में उभरी है। 

मकेैनिकल इंजीनियरिंग विभाग में रामशरण रंगराजन की 

प्रयोगशाला में हुए हालिया शोध में इस बात की पड़ताल की गई है 

कि कैस ेइस ेसचमचु रूप स ेशामिल किया जाए: एक लचीले, बेंडी 

रोबोट का निर्माण करके।

अरेखीय यांत्रिकी और अनकूुलन-आधारित एल्गोरिदम का उपयोग 

करत ेहुए, उन्होंन ेएक लचीला, टेंडन-सक्रिय हाथ विकसित किया 

है जो कुशल रोबोट के रूप में कार्य करता है।

ठोस अवस्था और संरचना रसायन एकक में एस यशोनाथ के 

नतेतृ्व में आईआईएससी शोधकर्ताओ ंद्वारा आणविक मिश्रण को 

बहुत उच्च शदु्धता के साथ अलग करन ेके लिए एक आदर्श विधि 

विकसित की गई है। 

मौजदूा तरीकों स ेजिओलाइट जसै ेझरझरा ठोस के एक स्तंभ में 

एक ही दिशा के साथ अलग-अलग गति स ेचलन ेके लिए मिश्रण 

के घटकों को अलग-अलग गति स ेअलग किया जाता है। व े

आमतौर पर 100 में 1 अण ुकी अशदु्धता की ओर ल ेजात ेहैं। नई 

"इलास्टिक रोबोट" - यलूर के लिए जिम्मेदार यांत्रिक 

सिद्धांत के नाम पर - न केवल लचीलपेन को गल ेलगाता 

है, बल्कि यह कार्य करन ेके लिए भी निर्भर करता है।

शोधकर्ताओ ंका मानना है कि इस तरह के लचीले, दरूस्थ 

रूप स ेसंचालित और ऊर्जा-कुशल रोबोट में विविध 

अनपु्रयोग हो सकत ेहैं। तथ्य यह है कि इसका कामकाज 

लंबाई के पमैान ेया सामग्री साधनों स ेस्वतत्र है, कि यह, 

विधि अणओु ंको स्तंभ के विपरीत छोरों पर ल ेजान ेका 

कारण बनती है, जिसके परिणामस्वरूप 1010में 1स े

बहेतर अलगाव होता है।

विधि विवकेपरू्ण रूप स ेदो अच्छी तरह स ेअध्ययन की गई 

घटनाओ ंको जोड़ती है: उत्तोलन प्रभाव और झटका मशाल 

प्रभाव। शोधकर्ताओ ंन ेइसका इस्तेमाल एन-पेंटेन नामक 

एक रैखिक हाइड्रो कार्बन और इसके शाखित आइसोमर, 

सिद्धांत रूप में,चिकित्सा उपकरणों को डिजाइन करन े

के लिए छोटा किया जा सकता है या अंतरिक्ष स ेसंबंधित 

अनपु्रयोगों में तनैाती के लिए बड़ा किया जा सकता है।

निओ पेंटेन के मिश्रण को बहुत अधिक शदु्धता स ेअलग 

करन ेके लिए किया। इस तरह के पथृक्कन/अलगाव 

नियमित रूप स ेपटे्रोलि यम रिफाइनरियों में किए जात े

है,लकेिन बड़ी मात्रा में ऊर्जा की खपत होती है। यह नई 

विधि परिमाण के कई आदेशों द्वारा अधिक ऊर्जा-कुशल 

है। यह हरी रसायन विज्ञान में भी उपयोगी होगा जहां उच्च 

शदु्धता अभिकारक की आवश्यकता होती है।

चित्र: शभुदीप नाग

चित्र: दर्शन भंडारी और परू्णाकांत हंड्र ल
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डटेा भंडारण पर 
अनसंुधान 

क्षितिज पर प्रौद्योगिकी

आईआईएससी में अनसंुधान 

सिथंटेिक डीएनए
डटेा स्टोर करन ेके लिए 
अनवुांशिक सामग्री की 
शक्ति का उपयोग 

क्ले कोड
विलोपन -वसलूी कोड्स की नई श्रेणी जिसमें 
एक यगु्मित-परत वाली संरचना है, जो न्यूनतम 
भंडारण ओवरहेड के साथ डटेा हानि स ेबचाता है, 
और एकल नोड या भंडारण इकाई (अब 
सीएचएफ वितरित भंडारण प्रणाली के भीतर 
एक प्लगइन) की विफलता स ेकुशल वसलूी 
सनुिश्चित करता है।

पी विजय कुमार (ईसीई)
 

डीएनए आधारित भंडारण 
लंबी अवधि के डटेा भंडारण के लिए एक 
माध्यम के रूप में डीएनए जसै ेजवैिक 
अणओु/ंबायोमोलिक्यूल्स के उपयोग की 
खोज

नवीन कश्यप (ईसीई)

भंडारण प्रणालियों की डिजाइन और प्राप्ति
व्यवहार्यता, शदु्धता और प्रदर्शन के दृष्टिकोण स े
स्तरित, श्रेणीबद्ध और नटेवर्क यकु्त / वितरित 
भंडारण। घन ेएसएसडीके लिए प्रस्तावित मले्ड 
पजेों पर हालिया काम।

के गोपीनाथ (सीएसए)

2 डी चुंबकीय भंडारण और नेंड फ्लैश
अभिनव कोडिगं तकनीक, सिग्नल प्रोससेिगं 
एल्गोरिदम और भौतिक मीडिया स ेविश्वास 
परू्वक डटेा संग्रहीत करन ेऔर प्राप्त करन े
के लिए सक्षम संरचना 

शयन श्रीनिवास गरनी (डीईएसई) 

चरण परिवर्तन स्मृति
सामग्री स्थितियों को 
स्विच करके डटेा  
संग्रहीत करना

ममेरिसटर्स
स्मृति भंडारण के लिए 
स्थिर, प्रोग्राम करन े
योग्य उपकरण
 

'सपुरमनै' ममेोरी  
क्रिस्टल
5D डिजिटल डटेा को 
स्थायी रूप स ेसंग्रहीत 
करन ेके लिए  
ननैोसंरचित ग्लास
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कोविड-19 के कारण एन95 मास्क की अत्यधिक  कमी को दरू 

करन ेके लिए, मणिपाल अस्पताल और केएएस टेक्नोलॉजीज के 

सहयोग स ेसकू्ष्म/ननैो विज्ञान और इंजीनियरिंग कें द्र (CeNSE) में 

हमारी टीम न ेयह परीक्षण करन ेके लिए एक प्रणाली स्थापित 

करन ेका निर्णय लिया कि क्या स्वास्थ्य कर्मियों द्वारा परिशोधन 

के बाद अपन ेएन 95 मास्क का पनु: उपयोग करना सरुक्षित है। 

इस सटेअप का उपयोग अब सभी प्रकार के मास्क की दक्षता का 

परीक्षण करन ेके लिए किया जा रहा है।

मास्क का परीक्षण विभिन्न मापदंडों पर किया जाता है, लकेिन 

हमन ेमखु्य रूप स ेदो पहलओु ंपर ध्यान कें द्रित किया है: कण 

निस्पंदन दक्षता और श्वास प्रतिरोध। कण निस्पंदन परीक्षण इंगित 

करता है कि मास्क विभिन्न आकारों के कणों को कितन ेप्रभावी 

रूप स ेफ़िल्टर करता है। उदाहरण के लिए, एन95 मास्क से, 

आकार 0.3 माइक्रोन और उसस ेअधिक आकार के 95% कणों 

को फ़िल्टर करन ेकी उम्मीद की जाती हैं।

दसूरी ओर, श्वास प्रतिरोध, मास्क के माध्यम स ेसांस लनेा 

कितना आसान है, इसका एक उपाय प्रदान करता है। 

विभिन्न मानक हैं जो विभिन्न प्रवाह दरों पर मास्क के 

स्वीकार्य श्वास प्रतिरोध को निर्दिष्ट करत ेहैं।

जब हमन ेअप्रैल में यह शरुू किया था, तो देशव्यापी 

लॉकडाउन न ेउपकरणों या भागों को प्राप्त करना बहेद 

मशु्किल बना दिया था। सीईएनएसई में आसानी स े

उपलब्ध होन ेवाल ेघटकों और सेंसर का उपयोग करत ेहुए, 

हम कण निस्पंदन परीक्षण और विभिन्न प्रवाह दरों पर श्वास 

प्रतिरोध परीक्षणों को परूा करन ेके लिए एक प्रणाली 

स्थापित करन ेमें सक्षम हुए थ।े हमन ेएक घरेल ूवकै्यूम 

क्लीनर, प्रेशर सेंसर का निर्माण किया और इसके 

साथ-साथ कुछ वाणिज्यिक को भी सीईएनएसईमें पकै 

किया और राष्ट्री य ननैो निर्माण सवुिधा में आसानी स े

उपलब्ध एक वाणिज्यिक कण काउंटर का उपयोग किया। 

सटेअप पर मास्क को फिक्स करन ेके लिए प्रवाह प्रतिबंधक 

और घटकों सहित बाकी घटक, 3 डी मदु्रित थ।े

इस प्रणाली के साथ-साथ, हम आईआईएससी के कई संकाय 

सदस्यों, जो एन95 मास्क के लिए सामग्री बनान ेके इच्छु क 

थे, ऐस ेडॉक्टर जो शक्तिशाली वाय ुशदु्धिकारक श्वासयंत्रों को 

विकसित करन ेका विचार रखत ेथे, और व ेविक्रेत ा जो 

आयातित एन 95 मास्क का परीक्षण करवाना चाहत ेथे,की 

मदद करन ेमें सक्षम रहे हैं। कुछ स्वदेशी एन95 मास्क 

निर्माताओ ंन ेभी प्रमाणीकरण के लिए बाहर भजेन ेस ेपहल े

हमारे सिस्टम के साथ अपन ेमास्क का परीक्षण करवाया।

- अक्षय नाइक

दक्षता के लिए मास्कका परीक्षण
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