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सपंादकीय विविर्माण का भविष्य 

भारतीय विज्ान संस्ान (IISc) 
का राष्ट्र  वनर्माण र्ें योगदान का 
सर्दृ्ध इवतहास रहा है। र्ौलिक 
अनसुंधान के अिािा, इसके 
संकाय सदस्यों न ेउद्ोगयों को 
बदिन ेऔर सर्ाज पर स्ायी 
प्रभाि छोड़न ेके िक्ष्य के साथ 
बड़े परै्ान ेपर काय्यक्रर्यों का 
नतेतृ्व ककया है। ऐसा ही एक 
काय्यक्रर्, जो केरनि के इस 
दसूरे अकं र्ें विशषे रुप स े
प्रदलशशित ककया गया है, िह है देश 
की पहिी स्वदेशी स्ार्य फैक्टरी 
पहि। यह अकं अत्ंत व्ापक 
जिै चिककत्ा एिं संिदेनशीि 
अनपु्रयोगयों के साथ-साथ सकू्ष्म 
और ननैो रोबोकरक्स पर 
अतंविशिषयक अनसुंधान को भी 
रेखांककत करता है।

डटेा िशै्षेिकी/एिालिषटक्स, र्शीि अधिगर्/िवििंग और 

रोबोषटक्स के क्ेत्र र्ें उन्नविविविर्माण के िरीके बदि रही हैं, 

लिसस ेकई िोगों का र्ाििा है षक दवुिया चौथी औद्ोगगक 

क्रांवि की कगार पर खडी है। भविष्य की फैक्ट्रियों र्ें स्वचालिि 

र्शीिों स ेचचवनिि बदिाि ददखाई देंगे, िहरां स्वचालिि र्शीिें, 

िो प्ोग्ार् षकए गए काययों को परूा करिी हैं, बदु्धिर्ाि विण्णय 

भी ि ेसकिी हैं, स्वायत्त प्णालियों कोबदि देंगी,अर्रेश 

चक्ििती,उत्ाद षडिाइि एिं विविर्माण कें द्र (CPDM) के 

अध्यक् के अिसुार। 

ससं्ान में स्ापपत स्ार्ट फेक्ट्री/कारखाना प्रेफॉम्ट यह प्रदर्शित करता है पक एक 
डरेा-चारित स्ायत्त रसस्टम कैस ेपारंपररक विवनममाण की सरुक्ा, गणुित्ता और 
उत्ादकता को बढान ेके रिए बदिाि िा सकता है।

कुछ साि पहिे, चक्ििती िे, अपि ेसहयोगी ददबाकर सिे 

और बी गरुुर्वूिति के साथ वर्िकर, संस्ाि - और भारि के 

- पहि ेस्वदेशी स्ाट्ण फैट्री रं्चका ििेतृ्व षकया, एक 

र्ॉडि कारखािा, िो संसचूकिा और डटेा विश्षेिकी को 

सम्मिलिि कर सकेगा, और उत्ादकिा, सरुक्ा और 

क्स्रिा र्ें सिुार हेि ुिए िरीकों के परीक्ण के लिए एक 

स्प्गं बोड्ण प्दाि कर पाएगा इसस ेपहि ेषक ि ेउद्ोगों द्ारा 

अपिाए िाि ेहैं।

फोरो : आयषु रांका 
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उद्ोग 4.0 पर एक अतंरमाष्ट्र ीय सम्िेन जनू 2019 र्ें आईआईएससी र्ें आयोलजत ककया गया (फोरो सौजन्य: अर्रेश िक्रितती) 

इसका िन्म बोइंग कंपिी के साथ एक रणिीविक साझदेारी के 

िहि हुआ था, लिसि ेषक प्ारस्भिक र्िूिि प्दाि षकया।

“ि ेचाहि ेथ ेषक हर् िह बिाएं, लिस ेिटेिक्ण -सक्र् विविर्माण 

सवुििाकहा िािा है, िो अवििाय्ण रूप स ेएक स्ाट्ण कारखािा है, 

िषेकि एक बहुि ही न्िू परै्ािा संस्करण” हैं, ऐसा चक्ििती कहि े

हैं।

एक स्ाट्ण कारखाि ेर्ें, डटेा हर स्तर पर एकत्र षकया िािा है- 

िापर्ाि सेंसर, िो र्शीि की गिसाई ि टूट-फूट को टरि ैक करिा है, 

स ेवििाक्त गसैों के लिए हिा की गणुित्ता सेंसर िक, और 

हाि-भाि सेंसर,िो श्रवर्कों की दशा-क्स्वि का र्लू्रांकि करि ेहैं।

यह डटेा िब अत्ािवुिक सॉफ्टियेर और एल्ोररदर्के उपयोग स े

ििेी स ेविण्णय ििे ेके लिए िास्तविक सर्य र्ें सर्षेकि और 

विश्षेिि  षकया िािा है। "िोग, उत्ाद, उपकरण, पयमािरण और 

प्षक्याएँ िो चि रही है - ि ेसब आपस र्ें िडुी हुई है,”चक्ििती 

कहि ेहैं।

2017 र्ें, सरकार के सर्थ्ण उद्ोग भारि 4.0 काय्णक्र् के िहि 

इस पररयोििा को एक कॉर्ि इंिीवियररंग फैलसलिटी सेंटर 

(सीईएफ़सी) र्ें विस्ताररि करि ेके लिए, भारि सरकार के भारी 

उद्ोग विभाग (डीएचआई) द्ारा अविररक्त। 

फंषडगं की गई थी। रं्िरू षकए गए 25 करोड रुपय ेके फंड र्ें स े20 

करोड रुपय ेसरकार की ओर स ेददए गए, िबषक बाकी 5 करोड 

रुपय ेउद्ोग साझदेारी स ेिटुाए गए थ।े

सीईएफ़सी का अधिदेश विविि प्कार का है। पहिा यह प्दलशतिि 

करि ेके लिए है षक एक स्ाट्ण कारखािा कैसा ददखगेा। दो प्कार 

के प्टेफार्यों का परीक्ण षकया िा रहा है। सेंसरों, रोबोटों और डटेा 

विश्षेिकी के साथ यह एक परूी िरह स ेस्वचािि-चालिि 

कारखाि ेकी प्विकृवि होिा है। एक अन् र्ाइक्ो-स्ॉि और 

र्ीषडयर् एंटरप्ाइििे (एर्एसएर्ई) के विलशष्ट र्िैअुि सटे-अप 

र्ें कुछ स्ाट्ण ित्वों और िकिीकों को शावर्ि करि ेपर कें दद्रि 

करिा है। उदाहरण के लिए, कैर्रा और एल्ोररदर् का उपयोग 

करि ेिािा एक सेंसर लसस्टर् ििूा विर्माण की एक छोटी कंपिी 

र्ें ििैाि षकया गया िाषक ि ेििूों को बिाि ेस ेपहि ेत्रुषटयों/

कवर्यों के लिए सार्ग्ी की िरांच कर सकें । यह सार्ग्ी अपव्यय 

और िागि को काफी हद िक कर् कर सकिा है। चक्ििती 

कहि ेहैं, "हर् िगभग 20 ऐसी प्टेफ़ॉर््ण प्ौद्ोगगषकयों का 

परीक्ण कर रहे हैं िो अिग-अिग कंपवियों के कार् करि ेके 

िरीकों को बदि सकिी हैं।"

दसूरा िक्ष्य िई विविर्माण प्ौद्ोगगषकयों पर शोि करिा है। 2019 

र्ें, विप्ो 3 डी और डीएचआई के सर्थ्णि के साथ, 

आईआईएससी के विधभन्न विभागों के शोिकिमा एक स्वदेशी 

िाि ुयोिक विर्माण र्शीि के पहि ेप्ोटोटाइप को विकलसि 

करि ेके लिए एक साथ आए, लिस ेिाि ु3 डी षप्टंर के रूप र्ें 

कहा गया। यह र्शीि  वििमाि र्ें िाि ुपाउडर को षपििाि ेके 

लिए और बायोर्षेडकि प्त्ारोपण और विर्ाि िटकों िसै े

िषटि िस्तओु ंको ििेी स ेऔर अधिक कुशििा स ेबिाि ेके 

लिए एक उच्च शगक्त इिटे्रिॉि बीर् का उपयोग करिी है। िए 

प्कार के रोबोट और कोबोट - र्शीिें िो र्िषु्यों के साथ-साथ 

कार् करिी हैं - भी विकलसि और परीलक्ि की िा रही हैं। 

“उदे्श्य सार्ाि खरीदि ेऔर इस ेददखािा करि ेस ेपरे िािा है। 

हर् इि सभी प्ौद्ोगगषकयों के लिए देश र्ें अपिी क्र्िा बिािा 

चाहि ेहैं, ”चक्ििती कहि ेहैं।

एक अन् िक्ष्य उद्ोग अिसंुिाि एिं विकास को बढािा/

प्ोत्ाहि देिा है। कई उत्ादों और िकिीकों को िि्णर्ाि 

भागीदारों अशोक िीिैंड, टीसीएस, टोयोटा षकिलोस्कर र्ोटर, 

फौरलसया और यास्कािा के साथ वर्िकर विकलसि षकया िा 

रहा है। इिर्ें श्रवर्क सरुक्ा के लिए स्ाट्ण पहिि ेयोग्य कपडे, 

रोबोट भिुाओ ंको प्लशलक्ि करि ेके लिए िकि सीखिा 

दृषष्टकोण/इर्ीटेशि िवििंग अप्ोच, चौकसी/सवितििरांस के लिए 

स्ाट्ण इर्लेिगं लसस्टर् और िास्तविक सर्य िाय ुगणुित्ता 

विगरािी प्णािी शावर्ि हैं। इस   सवुििा का उदे्श्य िए और 

र्ौिदूा स्टाट्ण अप का पोिण करिा भी है।

लशक्ा और प्लशक्ण कें द्र का एक और िक्ष्य है। उद्ोग के 

पशेिेरों, शकै्द्णक शोिकिमाओ,ं एर्एसएर्ई और सू्किी बच्चों 

के लिए कई काय्णशािाएं, प्लशक्ण काय्णक्र् और दौरे/यात्राएं 

आयोलिि की गई हैं। स्ाट्ण विविर्माण र्ें एर्टेक षडग्ी प्ोग्ार् 

और उन्नि विविर्माण र्ें पीएचडी काय्णक्र् भी संस्ाि र्ें शरुू 

षकया गया है। 

- रंिीिी रििुाथ 

पषृ्ठ 1 स ेआगे

संस्ान र्ें र्रेि एकिकरि र्नै्यफैुक्चररंग र्शीन प्रोरोराइप  
(फोरो सौजन्य: तिुसी रर्न)
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एंटीबायोषटक प्विरोि के विरुधि िडाई र्ें एक र्हत्वपणू्ण सफििा 

र्ें, संस्ाि की एक शोि टीर् ि ेएक ििैोपदाथ्ण को संश्षेिि षकया 

है िो एक एंिाइर् की िकि करिा है और रोग पदैा करि ेिाि े

एक श्रणेी के बटै्ीररया की कोलशका झझल्ी को वििषटि कर 

सकिा है। पषत्रका, एसीएस अिपु्योगगक ििै सार्ग्ी र्ें प्कालशि 

अध्ययि, अकाब्णविक और भौविक रसायि विज्ाि विभाग 

(आईपीसी) और र्ाइक्ोबायोिॉिी और कोलशका िीि विज्ाि  

(एर्सीबी) विभाग के शोिकिमाओ ंके बीच एक सहयोग है।

एंटीबायोषटक्स की खोि ि ेचचषकत्ा के क्ेत्र र्ें क्रांवि िा दी। 

1960 के दशक िक, कई स्वास्थ्य विशिेज्ों का र्ाििा था षक 

संक्ार्क रोगों के झखिाफ िडाई अपि ेअंविर् चरण र्ें थी। 

हािरांषक, हाि के दशकों र्ें एक िई चिुौिी देखी गई है - रोगििक 

बटै्ीररया र्ें एंटीबायोषटक दिाओ ंके प्विरोि का विकास।

एंटीबायोषटक्स आर्िौर पर बटै्ीररया की कोलशकीय गविविधियों 

र्ें हस्तक्ेप करके कार् करि ेहैं। कई पीषढयों से, एंटीबायोषटक 

दिाओ ंके दरुुपयोग और अवि प्योग के कारण, बटै्ीररया के कई 

उपभदेों ि ेएंटीबायोषटक दिाओ ंके लिए अपि ेस्वयं के एंिाइर् का 

उत्ादि करके प्विरोि विकलसि षकया है िो दिाओ ंको िलक्ि 

करि ेहैं।

बटै्ीररया सदहि सभी िीिों के कोलशका झझल्ी र्ें फॉसे्ट 

अणओु ंिाि ेलिषपड की दो परिें होिी हैं। "फॉस्ोलिषपड कोलशका 

झझल्ी का एक अवििाय्ण िटक है," कपदुीप करर्ाकर, एर्सीबी 

के पिू्ण पीएचडी छात्र और आईपीसी र्ें पिू्ण पीएचडी छात्र कृविका 

खलु् ेके साथ इस शोि पत्र के संयकु्त रूप स ेपहि ेिखेक हैं।

इसलिए, शोिकिमाओ ंि ेििैोपदाथ्ण की र्दद स ेइि 

फॉस्ोलिषपडस को विशािा बिाि ेका फैसिा षकया िो 

झझल्ी कीदोहरी परि को एक साथ पकड कर रखि ेिाि े

बरांड को िोड देगा। इि ििैोपदाथयों को ििैोिाइर् के रूप र्ें 

िािा िािा है। िखेकों के अिसुार, चूंषक ििैोिाइर् 

कोलशका झझल्ी को िष्ट करि ेके लिए फॉस्ोलिषपडस की 

रासायविक अखंडिा को सीि ेिलक्ि करि ेहैं, इसलिए 

बटै्ीररया के उिके झखिाफ प्विरोिक क्र्िा विकलसि 

करि ेर्ें सक्र् होि ेकी संभाििा कर् रहिी हैं।

इस आदश्ण यौगगक को विकलसि करि ेके लिए, टीर् ि ेएक 

रासायविक सह-ििमा विधि के रूप र्ें िािी िाि ेिािी विधि 

का उपयोग करके एक सीररयर् ऑक्साइड-आिाररि 

ििैोिाइर् को संश्षेिि षकया। अगि ेचरण र्ें, उन्ोंि े

पॉलिर्र के साथ ििैो कणों को कोट करि ेके लिए एक 

क्ारीय विियि र्ें सरेरयर् ऑक्साइड और सोषडयर् 

पॉिीएषक्िटे के बीच प्विषक्या करिाई। पॉलिर्र कोषटगं 

ििैोिाइर् को षकसी भी सिह या सार्ग्ी पर फैिि ेकी 

अिरु्वि देिी है और इसकी गविविधि को बढािी है।

इसके बाद ििैोपदाथ्ण को कई संभाविि रोगििक बटै्ीररया 

िसै ेषक साल्ोििेा टायफी, लशगिेा फ्के्सिरेी, 

एसचरेरचचया कोिाई, विवरियो कॉिरेी और क्बेलसएिा 

न्रू्ोविया पर परीक्ण षकया गया, िो क्र्शः टाइफाइड, 

आंत्रशोथ, पचेचश, हैिा और विर्ोविया का कारण बिि ेहै। 

टीर् ि ेपाया षक ििैोिाइर् ि ेउिके विकास को रोक ददया 

और बाद र्ें बायोषफल् - िीिाणओु ंके िि ेपकै सर्दुाय - के 

गठि को रोक ददया।

“अधिकरांश एंटीबायोषटक्स बायोषफल्म्स के र्ाध्यर् स ेप्िशे 

करि ेर्ें सक्र् िहीं होि ेहैं। खलु् ेकहि ेहैं, हर्ारे ििैोर्ीटर 

10-ददि परुािे, अच्ी िरह स ेविकलसि बायोषफल् र्ें भी 

प्िशे करि ेर्ें सक्र् थ ेऔर उिके छोटे आकार के कारण 

बायोषफल् के अंदर एंटी-बटै्ीररयि गविविधि ददखाि ेथ।े

शोिकिमाओ ंि ेर्तू्र कैथटेर पर भी ििैोिाइर् का परीक्ण 

षकया। य ेचचषकत्ा उपकरण अपिी सिहों पर रोगििक 

बायोषफल् के गठि के लिए भदे् होि ेहैं, लिसस ेरोगगयों र्ें 

संक्र्ण होिा है। एक प्योगशािा सषेटगं र्ें, टीर् ि ेपाया षक 

कैथटेर की सिह के लिए बटै्ीररया का िगाि ििैोिाइर् के 

साथ उपचार पर काफी कर् कर देिा है। क्ोंषक ििैोिाइर् 

र्ािि और र्ाइक्ोवबयि कोलशकाओ ंके बीच अंिर िहीं 

करिा है, शोिकिमाओ ंि ेरणिीविक रूप स ेरोगाणओु ंको 

र्ारि ेके लिए कैथटेर की केिि आंिररक सिह को िषेपि 

षकया। अन् चचषकत्ा उपकरणों र्ें अपि ेििैोपदाथ्ण का 

उपयोग करि ेके लिए, यह सवुिलचिि करि ेके लिए अधिक 

शोि की आिश्यकिा होगी षक र्ािि कोलशकाओ ंऔर 

ििैोिाइर्ों के बीच कोई संपक्ण  िहीं है।

- प्ीवि बंगि
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फोरो : आयषु रांका 

व्यापक स्टे्रिर् िीिाणरुोिी एिेंटों के  
रूप र्ें ििैोपदाथ्ण

आईआईएससरी की एक ररीम न ेएक ननैोजाइम को सशं्पेित पकया है जो रोगजनक बकै्रीररया की कोर्का झिल्री को तोड़ 
सकता है और मतू्र्िाका/मतू्र कैथरेर में बायोपफल्म के वनममाण को कम कर सकता है
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चित्र: पल्लिी सभरिाि 

चित्र सौजन्य: https://covid.readiness.in/

र्ोिोक्ोिि एंटीबॉडी का उपयोग रोगग्स्त कोलशकाओ ंको 

िलक्ि करि ेऔर सोरायलसस, कैं सर और ऑटोइम्िू विकारों के 

इिाि के लिए इम्िूोथरेेपी र्ें षकया िािा है। हािरांषक, उन्ें एक 

कोलशका के अंदर पहंुचाि ेहेिु ,एक िाहि की आिश्यकिा होिी 

है िो कोलशकाझझल्ी को पार कर सकिा है। िायरस-िसै ेकणों 

(िीएिपी) र्ें यह क्र्िा होिी है। िीएिपी र्ें एक िायरस के 

संरचिात्मक िटक होि ेहैं िषेकि आििंुलशक सार्ग्ी िहीं होिी 

है, िो उन्ें गरै-संक्ार्क बिािा है।

एक ऑििाइि स्व-र्लू्रांकि उपकरण लिस ेकोविड-19 

काय्णस्ि ित्रिा संकेिक के रूप र्ें िािा िािा है, को 

किमाटक राज्य आपदा प्बंिि प्ाधिकरण के सहयोग स ेविद्िु 

संचार इंिीवियररंग विभाग के रािशे सुंदरसिे के ििेतृ्व र्ें 

शोिकिमाओ ंकी एक टीर् द्ारा विकलसि षकया गया है। यह 

लसस्को स ेसीएसआर सर्थ्णि के साथ आईआईएससी र्ें 

स्ाषपि िटेिक्ण  बदु्धिर्त्ता के िए कें द्र र्ें अिसंुिाि प्यासों के 

दहस् ेके रूप र्ें षडजाइि षकया गया था।

ििै-रसायविकी विभाग र्ें एचएस सावित्री के ििेतृ्व र्ें 

शोिकिमाओ ंि ेअब एक संभाविि िाहि के रूप र्ें उपयोग 

करि ेके लिए कािी वर्च्ण िस बैंषडगं िायरस (पीिीबीिी) 

िार्क एक संयंत्र िायरस का िीएिपी विकलसि षकया है। 

उन्ोंि ेिीएिपी के कोट प्ोटीि के एक उभरे  क्ेत्र र्ें एक 

िीिाण ुप्ोटीि के एंटीबॉडी-बाध्यकारी डोर्िे को िोडकर 

आििंुलशक रूप स ेिीएिपी को इंिीवियर षकया, लिसके 

पररणार्स्वरूप इस ेचरे्रेरक िीएिपी कहा िािा है। यह 

चचर्रेा, िब उि एंटीबॉडीि के संपक्ण  र्ें िाया िािा है, 

यह उपकरण व्यापक र्हार्ारी कारकों और सार्ालिक 

उदे्श्यों को ध्याि र्ें रखिा है, और एक सरि ित्रिा 

दहिीि का सझुाि देिा है,लििका संगठिों को र्हार्ारी 

प्विषक्या का प्बंिि करि ेके दौराि प्भािी ढंग स े

संचालिि करि ेके लिए उिकोप्ाप्त करि ेया बढाि ेकी 

आिश्यकिा होिी है। एक संगठि अपि ेकाय्णस्ि और 

संचािि के िि्णर्ाि स्तर के बारे र्ें िािकारी िबेसाइट र्ें 

दि्ण कर सकिा है, िो िब दस विलशष्ट सचूकरांकों का 

उपयोग करके उिकी ित्रिा के स्तर की गणिा करेगा, 

लिन्ें पररिहि करि ेकी िरूरि होिी है, उन्ें पहचािि े

और क्स्र वर्श्रण बिाि ेके लिए बाध्य षकया िा सकिा 

है। य ेएंटीबॉडी-चरे्रेरकिारक िीएिपी स्तििारी 

कोलशकाओ ंर्ें प्िशे कर सकि ेहैं और एंटीबॉडी को अंदर 

पहंुचा सकि ेहैं, िहरां यह िक्ष्य अण ुको बअेसर कर 

सकिा है।

- अिषु्ा दासगपु्ता

प्त्के र्ें अधिकिर् 100 अंक होंगे, और एक सर्षेकि 

ररपोट्ण प्दाि करेगा। यदद विलशष्ट कर्िोररयों की पहचाि 

की िािी है िो यह िलक्ि सझुाि भी प्दाि करिा है।

किमाटक सरकार ि ेराज्य के विधभन्न संगठिों को इस 

उपकरण की लसफाररश की है, क्ोंषक ि ेसंचािि को षफर 

स ेखोिि ेहैं।

- रंलििी रििुाथ

पौिों के िायरस की िरह कण - चचषकत्ीय 
एंटीबॉडी को वििररि करि ेके लिए

संगठिों के लिए एक कोविड-19 काय्णस्ि 
ित्रिा उपकरण

कोविड -19 ित्रिा संसचूक के  बारे र्ें 

कोविड -19 ित्रिा संसचूक, िटेिक्ण  बदु्धिर्त्ता कें द्र,भारिीय विज्ाि संस्ाि और किमाटक राज्य आपदा प्बंिि प्ाधिकरण द्ारा संयकु्त रूप स ेविकलसि षकया गया।
खिुा स्तोि कोड (अपाचा 2.0 िाइंससे के िहि) यह टूि github.com/cni-iisc/workplace-readiness पर उपिब्ध है 

प्षक्या बहाि/विधि

इनपटु 
स्व र्लू्रांकि 

प्रसंस्करण 
प्णािी  र्लू्रांकि 

आउटपटु 
ररपोट्ण एिं संस्तवुियाँ 
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चित्र सौजन्य: शकंर कुर्ार सले्ाराजा िबै

छवि सौजन्य: श्ीर्ंता वर्ि/ेउन्नत क्ांरर् प्रौद्ोगगककयाँ 

ऑषटिकि सेंसर हर्ारे आस-पास की दवुिया को सर्झि ेर्ें हर्ारी 

र्दद करि ेके लिए प्काश-पदाथ्ण परस्र प्भािका उपयोग करि े

हैं। फोटोविक एकीकृि सषकति ट ऐस ेसेंसरों को एक रं्च प्दाि करि े

हैं। ि ेएक फोटोविक ििेगाइड र्ें र्ाइक्ोर्ीटर से्कि िॉल्रू् र्ें 

प्काश की उप-िरंग दैध्य्ण को सक्र् करि ेहैं। हािरांषक, पयमािरण 

के साथ परस्र प्भाि के लिए 10 प्विशि स ेकर् प्काश उपिब्ध 

है, िो संिदेि क्र्िा को सीवर्ि करिा है।

पारंपररक चुंबकीय प्णालियों का उपयोग करके डटेा भंडारण 

िकिीक अपिी सीर्ाओ ंिक पहंुच रही है, और दवुिया भर के 

शोिकिमा एकाग्चचि रूप स ेविकल्ों की खोि कर रहे हैं। 

ििैोसे्कि गरै-सर्ििीय स्स्ि विन्ास िािी सार्ग्ी अवि सिि, 

कर्-शगक्त र्रे्ोरी अिपु्योगों के लिए एक आशाििक रं्च है। इस 

िरह के गरै-सर्ििीय स्स्ि बिािट को िई सार्गग्यों र्ें और िए 

र्ागयों के र्ाध्यर् स ेसाकार करिा बहुि रुचचकर होिा है। हािरांषक, 

आि िक, यह केिि चुंबकीय सार्ग्ी िक ही सीवर्ि है, लििर्ें 

पहि ेस ेही स्ािीय चुंबकीय संिगेवििर्ाि होि ेहैं।

ििैो विज्ाि एिं अधभयरांषत्रकी कें द्र (CeNSE) के शंकर कुर्ार 

सले्ारािा की प्योशािा र्ें शोिकिमाओ ंि ेअब 

स्ॉट-ििेगाइड पर आिाररि एक सिि ऑि-चचप ऑषटिकि 

सेंसर विकलसि षकया है िो प्काश संपक्ण  र्ात्रा को 50 

प्विशि िक बढािा है। शिे इंषडया के सहयोग से, टीर् ि े

ििैोसे्कि र्ें एक ऑि-चचप रासायविक प्विषक्या का 

प्दश्णि षकया, और एक र्ाइक्ोलिटर िर्िू ेर्ें रासायविक 

सरांद्रिा र्ें पररिि्णि का पिा िगाया।

हाि के एक अध्ययि र्ें, भौविक विज्ाि विभाग र्ें श्रीर्रांिा 

वर्ड ेके ििेतृ्व र्ें एक शोि टीर् ि ेगरै-चुंबकीय प्णािी र्ें 

गरै-सर्ििीय स्स्ि विन्ास की संभाििा व्यक्त करि ेके 

लिए एक िए र्ाग्ण का सफििापिू्णक प्दश्णि षकया है। 

उन्ोंि ेइस ेपोटेलशयर् टेंटेिटे (केटाओ-KTaO3) िार्क 

एक गरै-चुंबकीय बैंड असंिाहक र्ें ऑक्सीिि ररगक्तयों 

(ओिी) का िािबझूकर विर्माण करके हालसि षकया। 

ओिीका विर्माण र्िू असंिाहक पोटेलशयर् टेंटेिटे 

(केटाओ-KTaO3) को एक िाि ुर्ें बदि देिा है। यह 

ऐस ेसेंसर रासायविक प्विषक्याओ ंकी िरांच करि ेर्ें र्दद 

कर सकि ेहैं लिसका पहि ेपारंपररक िकिीकों का 

उपयोग करके टरि ैक करिा असंभि था। र्ाइक्ोइिटे्रिॉविक 

विर्माण उपकरणों का उपयोग करके उन्ें आसािी स ेबडे 

परै्ाि ेपर विवर्तिि षकया िा सकिा है। टीर् बायोर्ाक्ण र और 

रोगििकों की कर् र्ात्रा का पिा िगाि ेके िरीके भी 

ििाश रही है।

ओिी के चारों ओर चुंबकीय संिगेों के गरै-सर्ििीय 

िटेिक्ण  के गठि की ओर ि ेिािा है, लिसके 

पररणार्स्वरूप एक िटिा िटिी है लिस ेसरांक्स्विक/

टोपोिॉलिकि हॉि प्भाि कहा िािा है। इि षडिाइि 

लसधिरांिों का उपयोग विधभन्न क्रांटर् सार्गग्यों र्ें अधिक 

िषटि और क्स्र स्स्ि संरचिाओ ंके इंिीवियर के लिए 

षकया िा सकिा है।

अवि न्िू र्ात्रा/अल्रिा-िो िॉल्रू् र्ाप के लिए 
लसलिकॉि फोटोविक्स सेंसर

क्रांटर् सार्ग्ी र्ें गरै िचु् स्स्ि 
बिािट प्ाप्त करिा



फोरो: विनय कृष्ण शर्मा
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गंभीर िाक और चिि विशक्तिा स ेप्भाविि िोग(SSMI) - 

र्स्स्तष् पक्ािाि िसै ेविकारों के कारण होि ेिािी क्स्वि 

- शारीररक रूप स ेिॉयम्स्टक, र्ाउस या टरि ैकबॉि िसै ेउपकरणों 

को संचालिि करि ेया िाक पहचाि प्णािी का उपयोग करि े

के लिए असक्र् होि ेहै।

एसएसएर्आई िाि ेिोगों की र्दद करि ेके लिए, उत्ाद 

षडिाइि और विविर्माण कें द्र (CPDM) की एक शोि टीर् ि ेएक 

रोबोषटक आर््ण षडजाइि षकया है, लिस ेकंप्टूर इंटरफे़स का 

उपयोग करके आंखों की गवि र्ें प्चालिि षकया िा सकिा है। 

यह इंटरफे़स एक गरै-इििलेसि/आक्ार्क है क्ोंषक यह एक 

िबे-कैर् और एक कंप्टूर के र्ाध्यर् स ेचििा है, इसलिए 

अन् िते्र क्स्र दृषष्ट िाि ेउपकरणों के विपरीि है िो षक लसर पर 

िग ेहुए लसस्टर् का उपयोग करि ेहैं।

टीर् ि ेचने्नई र्ें विद्ा सागर (पिू्ण र्ें द स्सेषटक्स सोसाइटी 

ऑफ इंषडया), िो विकिरांग व्यगक्तयों के लिए एक संस्ा है, र्ें 

यिुा ियस्क छात्रों,िो एसएसएर्आई पीदडि है,के साथ कार् 

षकया।  “इिर्ें स ेकई छात्र [र्स्स्तष् पक्ािाि के साथ] 

अवियंषत्रि दृषष्ट संचिि के कारण, अपि ेदृश्य क्ेत्र र्ें एक वबदं ु

पर ठीक स ेध्याि कें दद्रि करि ेर्ें सक्र् िहीं हैं। ि ेदृश्य क्ेत्र के 

सभी दहस्ों को सर्ाि रूप स ेदेखि ेके लिए भी सहि िहीं हैं, 

”पररयोििा िायक/प्ोिटे् िीड प्दीप विश्ास, सीपीडीएर् के 

एक सहायक प्ोफेसर कहि ेहैं।

वबस्वास और उिकी टीर् ि ेउपयोगकिमाओ ंस ेचहेरे के 

िीषडयो के िाइि फीड का विश्िेण करि ेके लिए कंप्टूर 

विजि और र्शीि अधिगर् एल्ोररदर् का उपयोग षकया, 

और यह अिरु्ाि िगाि ेर्ें सक्र् थ ेषक ि ेकहाँ देख रहे थ।े 

टीर् ि ेइस ेएक संिधितिि िास्तविकिा आिदेि के साथ 

यमु्मिि षकया, िाषक उपयोगकिमाओ ंको िस्तओु ंको ििे े

और छोडि ेिथा उन्ें िहरां इच्ा हो, िहाँ पर रखि ेिसै े

काययों के लिए एक रोबोट बरांह का उपयोग करि ेकी 

अिरु्वि दी िा सके, िहरां िक षक यह रोबोषटक हाथ की 

पहंुच के भीिर हो।

इस िते्र क्स्र दृषष्ट वियंषत्रि रोबोट बरांह के र्खु्य अिपु्योगों 

र्ें स ेएक है, कपडों की छपाई िसै ेकाययों के र्ाध्यर् स े

एसएसएर्आई के साथ यिुा ियस्कों का पिुिमास करिा। 

उन्ें आर्िौर पर ऐस ेकाययों को करि ेर्ें सहायिा की 

आिश्यकिा होिी है, क्ोंषक ि ेकेिि इसका एक छोटा सा 

दहस्ा ही खदु स ेकर सकि ेहैं। शोिकिमाओ ंद्ारा षडिाइि 

षकए गए रोबोषटक हाथ का उपयोग करके, एसएसएर्आई 

िाि ेिोग अपिी आंख की क्स्र दृषष्ट/गिे का उपयोग 

यरांषत्रक काययों को सम्पन्न कर सकि ेहैं िो उन्ें स्विंत्र रूप 

स ेविकिरांगों पर कार् करि ेर्ें र्दद कर सकि ेहैं।

यह िते्र दृषष्ट वियंषत्रि इंटरफे़स विद्ा सागर र्ें ििैाि षकया 

गया है और वियवर्ि रूप स ेउपयोग र्ें है। वबस्वास कहि ेहैं, 

"अंविर् उपयोगकिमाओ ंके साथ इंटरफेस और रोबोषटक 

आर््ण का यह सत्ापि और र्लू्रांकि अध्ययि का प्र्खु 

योगदाि है।"

एसएसएर्आई िाि ेछात्र रोबोषटक र्वैिपिुटेर का उपयोग 

अपि ेगरै-अक्र् सर्कक्ों के सर्ाि ही करि ेर्ें सक्र् हैं।

इस प्ौद्ोगगकी का उपयोग एसएसएर्आई िाि ेयिुा 

व्यगक्तयों द्ारा कारों िसै ेझखिौिों को स्ािरांिररि करि े

के लिए भी षकया िा सकिा है। वबस्वास कहि ेहैं, "हर् 

इस खिे का उपयोग िई िकिीकों को लसखाि ेके लिए 

एक र्ाध्यर् के रूप र्ें कर रहे हैं, लिसका ि ेअपि ेबाकी 

िीिि के लिए उपयोग कर सकि ेहैं।" शोिकिमाओ ंके 

अिसुार, उपकरण को ई-िवििंग के लिए भी अिकूुलिि 

षकया िा सकिा है।

िखेकों का र्ाििा है षक यह इंटरफे़स प्ौद्ोगगषकयों को 

षडिाइि करि ेकी ददशा र्ें एक र्हत्वपणू्ण कदर् है िो 

एसएसएर्आई स ेउत्न्न होि ेिािी शारीररक दबु्णििाओ ं

के साथ बहेिर िरीके स ेसीखि ेऔर कुशि पशेिेर बिि े

र्ें र्दद करेगा। वबस्वास का यह भी कहिा है षक इस िरह 

की प्णािी ऑटोर्ोषटि और िरै्ाविकी अिपु्योगों के लिए 

उपयोगी हो सकिी है, साथ ही स्ाट्ण विर्माण र्ें उपयोग 

षकए िाि ेिाि ेसहयोगी रोबोट विकलसि करि ेके लिए 

भीउपयोगी हो सकिी है।

- अिषु्ा दासगपु्ता 

िाक और चिि विशक्तिा स ेप्भाविि िोगों के लिए 
िते्र-क्स्र दृषष्ट द्ारा वियंषत्रि एक रोबोषटकआर््ण/हाथ 

एक िबे कैमरा और कंप्रूर इंररफेस का उपयोग करके आखंों के सचंिन द्ारा वनयपंत्रत रोबोपरक हाथ स ेगभंरीर िाक और 
चिन वन्क्तता िाि ेिोगों की मदद की जा सकतरी है।
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प्रकाश और चुंबकीय क्षेत्र द्ारा चलित माइक्रोबॉटस
रोबोटों का एक िया िग्ण िो िरि पदाथयों र्ें दिा वििरण और 

क्रांटर् सेंलसगं र्ें आिदेि के साथ,बडी ििेी और सटीकिा के साथ 

चवुिदंा रूप स ेछोटी िस्तओु ंको ि ेिा सकि ेहै,पररिहि कर सकि े

हैं और छोड सकि ेहै।

अंबरीश घरोष (CeNSE)

माइक्रोबॉटस पर जवैिक करोलशकाओ ंका संिर्धनकरना  
र्ाइक्ोबॉटस लिि पर िवैिक कोलशकाओ ंको संिधितिि षकया िा सकिा है, 

शरीर के अंदर ऊिक के टुकडों की असेंबिी की सवुििा को सगुर् बिाि े

के अंविर् िक्ष्य के साथ। 

जीकषे  अनंत सरुषेश (एमई)

ननैरोररजरोनषेटस्ध कषे  बीच उन्नत यगु्मन
एक ििैोररिोिटेस्ण के दो िरीकों के बीच यमुिि को बढािा, ििैो 

र्केैविकि िॉलिक सषकति ट और क्रांटर् सीवर्ि र्ापि र्ें उपयोग के 

लिए ििैो-र्केैविकि सेंसर की संिदेिशीििा को बहेिर बिािा है।

अक्य नायक (CeNSE)

करोलशका हषेरफषे र कषे  लिए माइक्रोफ्इुडिक इंटरफषे स
व्यगक्तगि कोलशकाओ ंस ेविद्िु हस्ताक्र और फ्ोरोसेंट संकेिों की िरांच 

करके कोलशकाओ ंके यरांषत्रक गणुों का अध्ययि करि ेके लिए िई 

र्ाइक्ोफ्इुषडक िकिीक। 

प्ररोसषेनलजत सषेन (CeNSE)

ऐसषे सडककि ट जरो स्वय ंठीक हरो सकतषे हैं 
स्ाट्ण इंटरकिटे्रस िो खिु ेसषकति ट विफििाओ ंको एक 

असंिाहक िरि पदाथ्ण र्ें संिाहक कणों के फैिाि का उपयोग 

करके स्वचालिि रूप स ेठीक हो िाि ेहैं, लिसस ेयह िचीि े

इिटे्रिॉविक लसस्टर् के लिए एक उपयोगी ििाचार बिािा है।

संजीि संम्ंदन (IAP)

जीिाण ुजमघट की मॉिलिगं करना 
बडे िीिाण ुिर्िटर्ें सार्दूहक गविशीििा के लिए प्ायोगगक रूप स ेर्ान् 

र्ॉडि, लिन्ें कृषत्रर् सकू्ष्म और ििैो रोबोट के वियंत्रण िक बढाया िा 

सकिा है।

मनरोज िममा (CeNSE) 

स्वचालित एएफ़एम डटप प्रवतस्ापन 
स्वचालिि षटप प्विस्ापि र्ॉड्िू, िो िाद्णक्ज्यक परर्ाण ुबि 

र्ाइक्ोस्कोप र्ें िागि और सर्य र्ें कटौिी करि ेहुए पिुः/रेटरि ो -षफट 

षकए िा सकि ेहैं। 

जीआर जयतं (IAP) 

सेंसर आउटपटु का अल्ट्ाफास्ट फूररयर रूपांतरण 
इंसािी काि स ेप्रेरि, कृषत्रर् न्रूि िटेिक्ण  के साथ इंटरफेस करि ेके लिए 

षकसी भी वििकेािीि सेंसर स ेआउटपटु के अवि ििे न्िू पािर फूररयर 

रूपान्तरण को अंिार् देि ेके लिए एक रं्च। 

सौरभ चांदरोरकर (CeNSE) 

संस्ाि र्ें र्ाइक्ो िथा ििैो 
रोबोषटक्स अिसंुिाि 
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कोविड-19 परीक्ण के लिए स्वण्ण र्ािक, लिस ेआरटी-पीसीआर 

(RT-PCR)कहा िािा है, के लिए र्हंग ेउपकरण और प्लशलक्ि 

कवर्तियों की आिश्यकिा होिी है। इसके अिािा, केिि सीवर्ि 

संख्या र्ें कें द्रीय प्योगशािाएं और बडे अस्िाि ही इि परीक्णों 

का संचािि कर सकि ेहैं। िि्णर्ाि परीक्ण बवुियादी ढरांचा कर् 

पड िािा है, और िोगों को अक्सर अपि ेपरीक्ण पररणार् प्ाप्त 

करि ेके लिए एक ददि स ेअधिक सर्य िक का इंििार करिा 

पडिा है। 

परीक्ण संख्या बढाि ेऔर प्वििि्णि काि/सर्य को कर् करि े

के लिए, संस्ाि के उपकरण एिं अिपु्ायोगगक भौविकी विभाग 

र्ें साई लशि गोरथी के ििेतृ्व िािी की एक टीर् द्ारा देश की 

पहिी आईसीएर्आर-अिरु्ोददि र्ोबाइि कोविड-19 िदैाविक 

प्योगशािा/डायग्ोम्स्टक िबै विकलसि की गई है। इस ेआणविक 

प्ििि विभाग, विकास और आििुरांलशकी विभागके दीपक सिैी, 

और शिर्खु ििाचार, एक आईआईएससी –विवर्तित्त स्टाट्ण 

अप के सहयोग और एसबीआई फाउंडशेि, टोयोटा 

षकिलोस्कर र्ोटर एिं टाटा र्ोटस्ण के सर्थ्णि स ेविकलसि 

षकया गया है। 

र्ोबाइि प्योगशािा र्ें चार िाहिों का एक बडेा होिा है 

- एक कंटेिर टरिक और िीि ििै – िो दरूस् क्ेत्रों र्ें यात्रा 

कर सकि ेहैं और अपिा काय्ण प्चालिि कर सकि ेहैं। 

िीि ििैों र्ें से, एक िर्िूा संग्ह प्योगशािा है, दसूरी 

िर्िूा प्संस्करण प्योगशािा है, और िीसरी िास्तविक 

आरटी-पीसीआर परीक्ण प्योगशािा है। कंटेिर 

एक िोडि हब के रूप र्ें काय्ण करिा है और एक कें द्रीय 

स्ाि पर पाक्ण  होिा है। इसर्ें उपभोग्य सार्गग्यों और 

व्यगक्तगि सरुक्ा उपकरणों (पीपीई) के भंडारण के लिए 

और ििै-अपलशष्ट विपटाि के लिए सवुििाएं उपिब्ध होिी है। 

प्त्के बडेा, लिसका िार् एर्आईटीआर/MITR (र्ोबाइि 

संक्र्ण परीक्ण और ररपोषटिंग) प्योगशािा है, प्वि र्ाह 

6,000 िर्िूों की िरांच कर सकिा है। यह बडेा अब ििैाि 

होि ेके लिए ियैार है, और िल्द ही इस ेकिमाटक सरकार को 

सौंप ददया िाएगा। 

यह ििाचार साि्णिविक स्वास्थ्य सिेाओ ंकी पहंुच को 

र्हत्वपणू्ण रूप स ेबढा सकिा है, और भविष्य र्ें इसका 

उपयोग अन् संक्ार्क रोगों की िरांच के लिए भी षकया िा 

सकिा है। 

- सर्ीरा अगग्होत्री

कोविड -19 के परीक्ण के लिए र्ोबाइि 
प्योगशािा
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