
सपंादकीय
कोविड-19 के लिए
स्वदेशी िेंटिििेर

भारतीय विज्ान संस्ान (IISC) 
विज्ान और इंजीवनयररंग के लिए 
भारत का प्रधान गंतव्य  संस्ान है। 
भारतीय विज्ान संस्ान में शोध छह 
प्रभागों में विस्ाररत है,और विलशष्ट 
रूप स ेअतंविविषयक प्रकृवत का है।

पांच साि पहिे, केरनि को 
संस्ान के प्रमखु अनसुंधान 
योगदान को प्रदलशवित करन ेके लिए 
िारषविक पररिका के रूप में िॉन्च 
रकया गया था। अपन ेनए अितार में, 
केरनि अब एक मालसक समाचार 
परि के रूप में प्रकालशत रकया 
जाएगा लजसमें इसके हाि ही के 
अनसुंधान और पहिों के आशचुचरि/
स्पैशॉट प्रदान रकए जाएंग।े यह 
अकं सि्वव्यापी महामारी कोविड-19 
का वनदान करन ेके प्रयासों हेत ु
सवुिधाएँ भी प्रदान करता है। 

एक िेंरटिटेर उन रोगगयों के लिए जीिन रक्षक का काम कर 

सकता है लजनके फेफडे कोविड-19 संक्रमण स ेक्षवतग्रस् हो 

जात ेहैं। िरेकन भारत को, सभी देशों की तरह, इस महामारी 

स ेजझूत ेहुए, िेंरटिटेर की एक बडी कमी का सामना करना 

पड सकता है।

वनममाता, ित्वमान िलैविक आपवूतवि शृंखिाओ ंमें व्यिधान के 

कारण विदेशों स ेमहत्वपणू्व घटक जसै ेसेंसर और प्रिाह 

वनयंरिक आदद की खरीद करन ेमें असमथ्व हैं। 

टबु्विेंट लशयर फ्ो रफलजक्स एंड इंजीवनयररंग िबै, आईआईएससी

शषे भाग पषृ्ठ 2 पर

जसैा कक देश को कोविड -19 सकंट के कारण िेंकटलटेर की उभरती कमी का सामना 
करना पड़ रहा है, आईआईएससी के शोधकतता समय-समय पर स्वदेशी उपायों का 
सजृन करत ेआ रहे हैं।

इस कमी को दरू करन ेके लिए, भारतीय विज्ान संस्ान में 

दो शोध दि स्ानीय स्र पर उपिब्ध पजुजों/भागों का 

उपयोग करके िेंरटिटेर बनान ेमें समय-समय पर प्रयासरत्त 

थ।े उनमें स ेएक, पररयोजना प्राण, न े29 मई 2020 को एक 

पणू्व आईसीयगू्रडे िेंरटिटेर के प्रोटोटाइप को सफितापिू्वक 

परूा रकया। 

टीम को इस काय्व, ड्ाइंग बोड्व स ेिकेर प्रणािी की 

अिधारणा के साक्ष्य के लिए लसफ्व  35 ददन िग ेऔर रफर 
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अगि ेदो सप्ाह में एक काय्वशीि प्रोटोटाइप का वनममाण कर 

ददया। 

एक माइक्रोप्रोससेर द्ारा वनयंररित एक कस्टम-रडजाइन 

िायिीय प्रणािी का उपयोग करके वनवमवित, िेंरटिटेर हिा 

और ऑक्सीजन को इच्छित अनपुात में वमचशत करन ेके लिए 

विशषे एल्ोररदम और तकनीकों का उपयोग करता है। इसमें 

रोगी-पक्ष के विसन मापदंडों का वनयंरिण भी उचचत प्रकार स े

है, और यह आक्रामक और गरै-आक्रामक िेंरटिशेन दोनों का 

समथ्वन करता है।

कोविड-19 स ेगंभीर संक्रमण िाि ेरोगगयों के  फेफडे 

क्षवतग्रस् या सजू ेहुए होत ेहैं जो पयमाप् ऑक्सीजन प्राप् 

करन ेके लिए कदिन संघष्व करत ेहैं। जब डॉक्टर इन रोगगयों 

को िेंरटिटेर पर रखत ेहै, तो मशीन सकू्ष्म एिं पणू्व रूप स े

फें फडों के काय्व को सहायता प्रदान करती है और हिा और 

ऑक्सीजन का वनयंररित वमशण रोगगयों को प्रदान करती है 

और उनके शरीर को संक्रमण स ेिडन ेहेत ुसमथ्व बनाती है। 

अपन ेिेंरटिटेर के वनममाण के लिए, प्राण टीम न ेकेिि भारत 

में बन ेया घरेि ूआपवूतवि शृंखिाओ ंमें आसानी स ेउपिब्ध 

घटकों का उपयोग रकया था। कुछ घटक, जसै ेरक प्रिाह दर 

संसचूक/फ्ो रेट सेंसर जो यह ददखाता है रक रोगी के 

फेफडों में रकतनी हिा जा/बह रही है, रद्ी माि/सै्कप स े

विकलसत करन ेपडे। टीम को िेंरटिटेर डशैबोड्व को पिू्वभाररत  

सरेटगं्स के साथ उपयोगकतमा-दहतषैी बनान ेके लिए डॉक्टरों स े

भी इनपटु वमिे, जो इस ेअप्रलशलक्षत नसजों और तकनीलशयनों 

के लिए आपात स्स्वत में आसानी स ेप्रचालित करन ेहेत ु

आसान बनाएगा। इसकी कीमत 1 स े1.5 िाख रुपय ेप्रवत 

यवूनट, की सीमा में होन ेकी उम्ीद है, जो भारतीय बाजार में 

ित्वमान में उपिब्ध कीमत िाि ेमॉडिों की तिुना में काफी 

कम है। 

 

इस पररयोजना को संकाय सदस्ों, गौरि बनजजी, दिुरुी 

सबु्रमण्यम, टीिी प्रभाकर और प्रतीकेश पांडा, बैंगिोर के 

पषृ्ठ 1 स ेआगे

इंजीवनयर मानस प्रधान और सिेावनितृ्त आईआईएससी 

प्रोफेसर एचएस जमदागनि द्ारा शरुू रकया गया।

आईआईएससी के कई स्वयंसिेकों और अनसुंधान स्टाफ 

सदस्ों न ेभी इस पहि में महत्वपणू्व योगदान ददया। 

पररयोजना को आईआईएससी, भारत सरकार के प्रधान 

िजै्ावनक सिाहकार के कायमािय, इंफीनओेन टके्ोिोजी 

और भारतीय स्टटे बैंक, संस्ान  स ेधन प्राप् हुआ। नारायण 

स्वास्थ्य, बेंगिरुु न ेचचरकत्ा परीक्षण उपकरण प्रदान रकए।

सबु्रमण्यम कहत ेहैं, "अब हम सरक्रय रूप स ेएक उद्ोग 

साझदेार के साथ सहयोग करन ेके विकल्प तिाश रहे हैं 

तारक प्रोटोटाइप को एक फील्ड-तयैार उत्ाद में विकलसत 

रकया जा सके"। 

जब पणू्व विकलसत िेंरटिटेर दिु्वभ होत ेहैं, तो आपातकािीन 

स्स्वत में, कम िागत िाि ेिेंरटिटेर लसस्टम भी महत्वपणू्व 

सावबत हो सकत ेहैं। 30 स ेअधधक सदस्ों की एक और 

आईआईएससी टीम द्ारा ऐसा एक समाधान विकलसत रकया 

जा रहा है, जो कें द्र में ननैो विज्ान और इंजीवनयररंग के लिए 

संकाय सदस् शीवनिास राघिन द्ारा समन्वित है। ि े

रासायवनक िाष्प जमाि और आनपुावतक –एकीकृत-

वनयंरिणात्मक वनयंरिण जसै ेननैो प्रौद्ोगगकी उपकरणों में 

वनयवमत रूप स ेउपयोग की जान ेिािी तकनीकों को अपना 

रहे हैं। 

एक पणू्व िेंरटिटेर में रोगी की विसन प्रणािी की जरूरतों के 

आधार पर हिा के दबाि और मारिा को समायोलजत करन ेके 

लिए पररषृ्त विशषेताएं होती हैं।

इसकी कीमत रु 10 िाख स ेअधधक हो सकती है और इसके 

द्ारा प्रदान रकए गए वनयंरिण पर वनभ्वर करत ेहुए, 25 िाख 

रुपय ेतक जा सकती है। एक विकल्प के रूप में, इस टीम न े

एक िेंरटिटेर या एक िेंरटिशेन मकेैवनज्म विकलसत करन े

का वनण्वय लिया, जो न्नूतम इिक्े्टॉवनक्स का प्रयोग कर 

सकेगा और मौजदूा अस्पतािों के बवुनयादी ढांचों के 

साथ आसानी स ेइंटरफेस का उपयोग कर सकेगा, 

इसकी कीमत 50,000 रु स े1,00,000 रु की 

िागत तक हो सकती है। 

"डॉ. जन्स्टन गोपािदास,  जो मणणपाि नॉथ्व हॉस्स्पटि 

में काम करत ेहैं, स ेबात करन ेके बाद, हमन ेमहससू 

रकया रक जबरक िेंरटिटेर एक पररषृ्त उपकरण है 

लजस ेहले् में नहीं लिया जाना चादहए, कुछ रोगगयों को 

पणू्व िेंरटिटेर की आिश्यकता नहीं हो सकती है," 

राघिन कहत ेहैं। "रकसी भी प्रकार की बिपिू्वक हिा 

या बिपिू्वक सांस िने ेके लिए िोगों की एक बडी 

संख्ा की आिश्यकताओ ंको परूा करन ेके लिए यह 

एक सस्ा समाधान हो सकता है।"

टीम न ेचार संस्करण विकलसत रकए, प्रत्के रपछि ेकी 

तिुना में अधधक जरटि है। मिू संस्करण एक केिि 

िायिीय रकस्म का था, जबरक 20 स ेअधधक अिाम्व 

के साथ उन्नत संस्करण, अवनिाय्व और आतंरागयक 

दबाि, पररमाण (िॉल्मू) और दबाि-वनयंररित मारिा 

(िॉल्मू) वनयंरिण प्रदान करता है। उन्नत संस्करणों में 

स ेएक ित्वमान में प्रयोगशािा में पांच-ददिसीय 

विविसनीयता परीक्षणों स ेगजुर रहा है। टीम न ेउत्ादन 

के लिए उद्ोग भागीदारों केएएस टके्ोिॉजीज और 

बायोमरेडकि विशषेज्ता के लिए िासम्द हेल्थ 

साइंसजे के साथ सहयोग रकया।

- प्रीति बंगल और रंजिनरी रघनुाथ
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क्ांटम सरकवि ट, क्ांटम कंप्टूरों के वनममाण  खंडों, कायजों को 

वनष्पाददत करन ेके लिए क्ांटम यांररिक प्रभािों का उपयोग 

करत ेहैं।

ि ेपारंपररक सरकवि टों, जो आज इिक्े्टॉवनक उपकरणों में पाए 

जात ेहैं, की तिुना में बहुत तजे और अधधक सटीक हैं। िास्ि 

में, हािांरक, कोई भी क्ांटम सरकवि ट परूी तरह स ेरिरुट रदहत 

नहीं होता है। एक क्ांटम सरकवि ट की दक्षता को अधधकतम 

उपयोग करना दवुनया भर के िजै्ावनकों के लिए बहुत रुचच 

का विषय है।

आईआईएससी के शोधकतमाओ ंन ेअब गणणतीय एनािॉग का 

उपयोग करके इस समस्ा का समाधान रकया है। उन्ोंन ेस्पष्ट 

रूप स ेआिश्यक कंप्रूटगं संसाधनों की संख्ा की गणना 

करन ेके लिए एक एल्ोररथम तयैार रकया, और अधधकतम 

दक्षता प्राप् करन ेहेत ुइस ेअनकूुलित रकया।

"हम [सदै्ांवतक रूप से] सबस ेकुशि सरकवि ट का वनममाण 

करन ेऔर एक विशाि कारक द्ारा आिश्यक संसाधनों की 

मारिा को कम करन ेमें सक्षम थे," उच्च ऊजमा कें द्र के 

एसोलसएट प्रोफेसर, और भौवतक समीक्षा परि में प्रकालशत 

िखे के अनरुूपी िखेक, अवनदंा लसन्ा कहती हैं। 

शोधकतमाओ ंका यह भी सझुाि है रक एक क्ांटम सरकवि ट के 

लिए प्राप् यह अधधकतम संभावित दक्षता है।

क्ांटम सरकवि ट दक्षता का अनकूुिन विधभन्न क्षरेिों में उपयोगी 

है, विशषे रूप स ेक्ांटम कंप्रूटगं में। पारंपररक कंप्टूरों की 

तिुना में क्ांटम कंप्टूर न केिि तजे और अधधक सटीक 

पररणाम देंगे, ि ेअधधक सरुलक्षत भी होंग े- उन्ें हैक नहीं रकया 

जा सकता है, जो उन्ें बैंक धोखाधडी, सरुक्षा उल्ंघनों और 

डटेा चोरी जसैी रडलजटि धोखाधडी के खखिाफ सरुक्षा के 

लिए उपयोगी बनाता है।  उनका उपयोग जरटि समस्ाओ ं

जसै ेरक पररिहन समस्ाओ ंका अनकूुिन करन ेऔर वित्तीय 

बाजार के अनकुरण करन ेआदद स ेवनपटन ेके लिए भी रकया जा 

सकता है।

पारंपररक सरकवि ट में साि्वभौवमक िॉलजक गटेस (जसै ेनेंड/NAND 

और नॉर/NOR गटेस) शावमि होत ेहैं, लजनमें स ेप्रत्के एक 

आउटपटु प्रदान करन ेके लिए इनपटु पर पिू्व-पररभारषत प्रचािन 

करत ेहैं। “मिू रूप से, क्ांटम सरकवि ट बनान ेके लिए साि्वभौवमक 

क्ांटम गटे होत ेहैं। िास्ि में, गटे 100   प्रवतशत कुशि नहीं होत े

हैं; प्रत्के गटे के आउटपटु स ेजडुी एक रिरुट हमशेा होती है। 

और उस रिरुट को हटाया नहीं जा सकता है; यह सरकवि ट में प्रयोग 

होन ेिाि ेप्रत्के गटे के लिए जडुती रहती है , ”प्रतीक नंदी, लसन्ा 

के पीएचडी छारि और इस शोध-परि के सह-िखेक कहत ेहैं।

सबस ेकुशि सरकवि ट आउटपटु में रिरुट को कम नहीं करता है; 

बस्ल् यह उसी आउटपटु को प्राप् करन ेके लिए आिश्यक 

संसाधनों को कम करता है। "तो सिाि उिता है रक: एक शदु् 

रिरुट वनकासी को देखत ेहुए, क्ांट सरकवि ट बनान ेके लिए 

आिश्यक गटेस की न्नूतम संख्ा रकतनी है?" नंदी कहत ेहैं।

2006 में, क्ींसिैंड विविविद्ािय में एक पिू्व संकाय सदस् 

माइकि नीिसन के नतेतृ्व में एक अध्ययन स ेपता चिा रक 

अधधकतम दक्षता हालसि करन ेके लिए गटेों की संख्ा की 

गणना करना, िॉल्मू V के साथ कुछ गणणतीय स्ान में दो 

वबदंओु ंके बीच कम स ेकम दरूी के साथ पथ खोजन ेके बराबर है। 

2016 के एक अिग अध्ययन न ेतक्व  ददया रक यह संख्ा िॉल्मू 

V के साथ प्रत्क्ष रूप स ेबदिनी चादहए।

लसन्ा कहत ेहैं, "हमन ेनीिसन के मिू काय्व  को रफर स ेदेखा 

और यह पता चिा रक उनकी गटे गणना आपको िी/V के साथ 

धभन्नता नहीं ददखाती है, बस्ल् यह V2 के साथ बदिती है।" 

उन्ोंन ेऔर उनकी टीम न ेउस अध्ययन की धारणाओ ं

को सामान् रकया और अनकूुिन समस्ा को हि 

करन ेके लिए कुछ संशोधनों को पशे रकया। ि ेकहत ेहैं 

“हमारी गणनाएँ यह दशमाती है रक गटेस की न्नूतम 

संख्ा िास्ि में िॉल्मू के साथ सीध/ेप्रत्क्ष रूप स े

बदिती है,”।

हैरानी की बात है, उनके पररणाम भी न्सं््टग लसद्ांत के 

साथ दक्षता अनकूुिन समस्ा को जोडन ेके लिए 

ददखाई देत ेहैं, गरुुत्वाकष्वण और क्ांटम भौवतकी को 

संयोलजत करन ेका एक प्रयास जो यह बताता है रक 

ब्रह्ांड कैस ेकाम करता है। लसन्ा और उनकी टीम का 

मानना है रक यह लिकं िजै्ावनकों को गरुुत्वाकष्वण की 

व्याख्ा करन ेिाि ेलसद्ांतों की मदद करन ेमें 

महत्वपणू्व सावबत हो सकता है।

ि ेउन तरीकों को विकलसत करन ेका िक्ष्य भी रखत ेहैं 

जो प्रायोगगक मारिा की गणना करन ेके लिए क्ांटम 

सरकवि ट के संग्रह का िण्वन करत ेहैं एिं जो मौजदूा 

तरीकों का उपयोग करके सदै्ांवतक रूप स े

अनकुरणणत नहीं रकए जा सकत ेहै।

- अतनकेि मिमूदार

प्रभािी क्वांिम सटककि ि 
टडजाइवनगं

आईआईएससी के शोधकतताओ ंन ेजांच की है कक कैस ेक्ांटम सकककि ट को कुशल क्ांटम कंप्यूटर बनान ेके ललए 
अनकुयू ललत ककया जा सकता है जो पारंपररक कंप्यूटरों का स्ान ल ेसकत ेहैं। 
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छवि: श्ीविद्ा कुमार, टपक्ाबे

संक्रामक रोगों के इिाज की कंुजी रोगजनकों या रोग पदैा 

करन ेिाि ेएजेंट का जल्ी पता िगान ेमें वनदहत होती है साथ 

ही इसकी व्यिहाय्वता की जाँच के लिए - चाहे िह मरीज के 

नमनूों में मतृ हो या जीवित हो।  व्यिहाय्वता का वनधमारण 

चचरकत्कों को एंटीबायोरटक्स की खरुाक वनधमाररत रकए 

जान ेके लिए वनण्वय िने ेमें मदद करती है, और ओिरन्स्कप्ट 

की संभािना को कम करती है जो एंटीबायोरटक प्रवतरोध को 

बढा सकता है।

आईआईएससी की एक शोध टीम न ेअब तजेी स ेपहचान 

करन ेके लिए एक ऐसी विधध विकलसत की है जो यह जाँच 

कर सकती है रक क्ा एक नमनू ेमें बीमारी पदैा करन ेिाि े

जीिाण ुजीवित है या मतृ है।

यह रमन स्पक्े्टोस्कोपी को वनयोलजत करता है – एक 

तकनीक लजस ेआमतौर पर सामग्री में रासायवनक बांड को 

पहचानन ेके लिए उपयोग रकया जाता है – बकै्टीररया को 

पहचानना और उनकी व्यिहाय्वता के लिए परीक्षण करना। 

 

“इस अध्ययन की विलशष्टता इस विधध की तीव्रता और 

संिदेनशीिता है, और वनदान के लिए एक वबस्र जसै/े

बडेसाइड, टबेि-टॉप रडिाइस में संशोधधत होन ेकी इसकी 

क्षमता है,” ऐसा कहत ेहैं - शीविद्ा कुमार, अकाब्ववनक और 

भौवतक रसायन विज्ान विभाग के पिू्व पीएचडी छारि और 

विश्षेणात्मक और जिै विश्षेणात्मक रसायन विज्ान पररिका 

में प्रकालशत अध्ययन के पहि ेिखेक।

आमतौर पर संक्रामक बकै्टीररया की पहचान पट्ेी रडश में एक 

पोषक माध्यम पर तकनीकों द्ारा की जाती है लजसमें उन्ें 

विकलसत करना शावमि है। हािांरक, उनके विकास को ट्कै 

करन े और परुष्ट करन ेरक क्ा ि ेमर चकेु हैं या जीवित हैं, 

इसमें दो स ेतीन ददन िग सकत ेहैं। इसके अवतररक्त, ि े

बकै्टीररया जो प्रयोगशािा संसृ्कवत/िातािरण में बढन ेमें मशु्किि 

होत ेहैं, प्रायः वबना पता िग ेरह जात ेहैं। अधधक पररषृ्त तरीके 

जसै ेपॉिीमरेज चने ररएक्शन (पीसीआर) जीिाण ुकी एक 

आनिुंलशक प्रोफाइि बनाता है, िरेकन यह नहीं बता सकता है 

रक िह जीवित है या मतृ।

रमन स्पक्े्टोस्कोपी का व्यापक रूप स ेउपयोग रसायन विज्ान के 

क्षरेि में अणओु ंकी संरचना की जांच करन ेके लिए रकया जाता है। 

इस अध्ययन में, हािांरक, कुमार और उनके सहयोगगयों न े

बकै्टीररया की उपस्स्वत की जाँच करन ेके लिए उन्नत 

माइक्रोस्कोपी के साथ इस दृरष्टकोण को संयोलजत रकया था। 

एक माइक्रोस्पक्े्टोस्कोप का उपयोग करत ेहुए, शोधकतमाओ ंन े

एक िजेर बीम को नमनू े पर डािा और इसके द्ारा वबखरे हुए 

प्रकाश को एक स्पक्े्टम के रूप में एकररित रकया, जो

जीिाण ुकी जिै रासायवनक संरचना के साथ बदिता रहता है। 

प्रत्के जीिाण ुप्रजावत जीिाण ुकोलशका के अदंर मौजदू 

रासायवनक बांड के प्रकार पर वनभ्वर करन ेके अनसुार, वबखरे हुए 

प्रकाश की तीव्रता और तरंग दैध्य्व स्स्वत के लिए विलशष्ट मानों के 

अदद्तीय स्पक्े्टम को उत्न्न करता है। 

सामग्री, जो इस तकनीक में बकै्टीररया को स्ापवत करन ेके लिए 

उपयोग की जाती है, सब्सट्टे के रूप में जानी जाती है, भी 

महत्वपणू्व है, क्ोंरक कुछ सबस््टटेस जिै रासायवनक प्रोफाइि में 

शोर को जोड सकत ेहैं। शोधकत्तमाओ ंन ेएक तटस्, एल्मूीवनयम 

आधाररत एक पतिी परत का सब्सट्टे विकलसत रकया है जो 

पषृ्ठभवूम लसनिि को उत्न्न नहीं करता है जो रक स्पक्े्टा के साथ 

बाधधत हो सकता है। 

शोधकतमाओ ंन ेइस तकनीक का प्रयोग  रकया इस बात का पता 

िगान ेके लिए रक क्ा तपदेदक जीिाण ुएक मध्यम नमनू ेमें 

मौजदू था जो थकू जसैा ददखता है। उन्ोन ेपांच अन् 

रोगाणओु ंस ेयकु्त नमनूों पर भी इस दृरष्टकोण का 

परीक्षण रकया। ि ेन केिि विधभन्न जीिाण ुप्रजावतयों 

के बीच अतंर करन ेमें सक्षम थे, बस्ल् जीवित और मतृ 

जीिाण ुकोलशकाओ ंके बीच भी अतंर करन ेमें सक्षम थ े

– क्ोंरक नमनू ेके संग्रह करन ेके बाद - दो स ेतीन घंट े

के भीतर दोनों की रसायवनक संरचना में धभन्नता आ 

जाती है। तकनीक एक एकि जीिाण ुकोलशका हेत ु

स्पक्े्टम उत्न्न करन ेके लिए भी पयमाप् रूप स े

संिदेनशीि थी।

जसैा रक प्रत्के जीिाण ुप्रजावत एक विलशष्ट  स्पक्े्टम 

को जन्म देती है, यह संभि हो सकता है रक अतंतः 

रोगजनकों का एक डटेाबसे बनान ेके लिए रकया जा 

सकता है जो रक नदैावनक वनदान में उपयोग रकया जा 

सकता है। “हािांरक हमन ेविधध को तपदेदक के लिए 

मान् रकया है, पद्वत को रकसी भी प्रकार के जीिाण ु

संक्रमण के लिए विस्ाररत रकया जा सकता है, 

“दीपक सनैी, जो आणविक प्रजनन, विकास और 

जनेरेटक्स विभाग में एसोलसएट प्रोफेसर हैं और इस 

अध्ययन के एक िररष्ठ िखेक है।

- प्रीति बंगल

रोग पदैा करन ेिाि ेबकै्ीररया का पता िगान ेके 
लिए रमन स्के्ट्ोस्ोपी का उपयोग करना

रोगजनक बकै्ीररया का पता लगान ेके ललए एक नया नदैावनक दृकटिकोण रमन स्के्ट्ोस्ोपी का उपयोग करता है, 
सामग्ी सरंचनाओ ंकी जांच के ललए आम तौर पर प्रयोग में लाई जान ेिाली तकनीक।



जीिाणरुोधी सतहें टकस िस् ुस े
बनी होनी चाहहए 

छवि सौजन्य: जागवृत लसहं एि अि। / एएसी एप्ाइड मिेैररयल्स एंड इंिरफेससे
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ड्ग-प्रवतरोधी बकै्टीररया अक्सर सतहों, जसै ेदरिाजों की 

कंुरडयों, साि्वजवनक सीटों और चचरकत्ा उपकरण जसै े

स्तेोस्कोप आदद के माध्यम स ेफैित ेहैं। जीिाणरुोधी सतहों 

को विकलसत करन ेके रपछि ेप्रयासों न ेउन्ें रसायनों के साथ 

कोरटगं करके बकै्टीररया को दिा प्रवतरोधी बना ददया है। एक 

अन् दृरष्टकोण लजसमें फोटो उत्परेक जसै ेटाइटवेनयम 

डाइऑक्साइड (TIO2) का उपयोग करन ेिािी सतहों को 

शावमि रकया गया है जो यिूी प्रकाश के संपक्व  में िान ेपर 

रासायवनक रूप स ेप्रवतरक्रयाशीि अण ुउत्न्न करती हैं लजन्ें 

प्रवतरक्रयाशीि ऑक्सीजन प्रजावतयां (ROS) कहा जाता है जो 

आईआईएससी की एक टीम न ेएक िागत प्रभािी, 

तीन-परतीय प्रवतविषाणजु और जीिाणरुोधी मास्क 

विकलसत रकया है जो कोविड-19 के संदभ्व में स्वास्थ्य 

काय्वकतमाओ ंऔर उच्च जोखखम समहूों के लिए अत्धधक 

सहायक सावबत हो सकता है। ित्वमान में उपिब्ध 

एंटीिायरि मास्क या तो महंग ेहै  या िायरि संचरण को 

कम करन ेमें अक्षम है। 

इसलिए सस् ेबहुपरतीय मास्क के तीव्र वनममाण की जरूरत 

है। अधधकतम सरुक्षा के लिए, मास्क और अन् व्यगक्तगत 

अपनी खझल्ी को बाधधत करके बकै्टीररया को मारती हैं। 

िरेकन य ेसतहें आमतौर पर प्रकाश को वमसाि के रूप में 

अिशोरषत करती हैं और कुछ आरओएस (ROS) उत्न्न 

करती हैं।

इसका मकुाबिा करन ेके लिए, कें द्र के ननैो विज्ान और 

इंजीवनयररंग शोधकतमाओ ंन ेऐसी सतहों के लिए एक व्यापक 

रडजाइन लसद्ांत तयैार रकया है। लसमिुशेन और प्रयोगों के 

माध्यम से, उन्ोन ेTIO2-िरेपत गरै-अिशोरषत ननैों 

संरचनाओ ंकी एक विशषे ऊंचाई का उपयोग करके 

सरुक्षा उपकरणों (PPE) में प्रयोग रकए गए कपडे िलजविन 

होन ेचादहए।

आईआईएससी की सामग्री इंजीवनयररंग विभाग टीम द्ारा 

विकलसत मखुौटा/मास्क संशोधधत पॉलिस्टर के होत ेहैं, जो 

एक  ननैोफाइबर बहुिक खझल्ी जमाि के साथ होत ेहै 

लजसकी पहिी परत अत्धधक हाइड्ोफोवबक प्रभाि प्रदान 

करती है, तरि बूंदों के प्रिशे को प्रवतबंधधत करती है 

लजसमें रक विषाण ुउपस्स्त हो सकत ेहैं। बीच की परत भी 

एंटीिायरि एजेंटों स ेभरी होती है, लजसस ेउन रोगाणओु ं

को वनष्क्रिय रकया जा सकता है, जो पहिी परत स ेबच 

अधधकतम आरओएस का उत्ादन रकया और पाया 

रक इन ननैोस््टक्चर के लिए सबस ेअछिी अतंवनविदहत 

सामग्री ब्कै लसलिका जसैी पारदशजी गरै फोटो 

प्रवतरक्रयाशीि सामग्री है। इन रडजाइन वनयमों का 

उपयोग अस्पतािों, बंदरगाहों, साि्वजवनक पररिहन 

और अन् क्षरेिों में अत्धधक कुशि जीिाणरुोधी 

सतहों के वनममाण के लिए रकया जा सकता है। 

- अनषु्ा दासगपु्ा

कर वनकि सकत ेहैं। भीतरी परत उपयोगकतमा के 

आराम के लिए एक सतूी कपडे की बनी होती  है। 

इस ननैोफाइबर खझल्ी को अन् पीपीई जसै ेदस्ान े

और प्रयोगशािा कोट आदद की सतह पर भी जमा 

रकया जा सकता है। 

- सरू्यसारथरी  बोस और कौजिक चटिजी

कोविड -19 सरुक्ा के लिए तीन 
परत प्रवतविषाणजु मास् 

पारदशशी आधार स्भं

यांकरिक + आरओएस क्षवतग्स् बकै्ीररया

अप्रभावित बकै्ीररया

हावनपयूण्ण आधार स्भं

3-परत 
प्रवतविषाणजु 
मास्

हाइडट् ोफोवबक परत

एंटीिायरल परत

आराम की परत
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पहनन ेयोग्य सेंसर के लिए    
तात्ालिक स्ाक्क  किौती 

2डी चमु्बकों की खोज के लिए 
मशीन द्ारा  सीखना 

पहनन ेयोग्य इिक्े्टॉवनक उपकरणों की ित्वमान में बहुत 

अधधक मांग हैं। 20 ननैोसामगग्रयाँ जसै ेरक ग्रफेीन, इनके  

असाधारण विद्तु और यांररिक गणुों के कारण, इन उपकरणों 

को बनान ेमें एक महत्वपणू्व भवूमका वनभात ेहैं। ग्रफेीन 

ऑक्साइड (GO), प्राचीन/प्राइस्टाइन ग्राफीन के लिए एक 

मापनीय  और कम िागत िािा विकल्प है। हािाँरक, ग्रफेीन 

ऑक्साइड एक विसंिाहक है और इस ेसेंसर के लिए उपयोगी 

बनान ेके लिए ग्राफीन ऑक्साइड को एक विद्तु चािकीय 

रूप/फाम्व, लजस ेदबु्वि ग्राफीन ऑक्साइड (rGO) कहा जाता 

है, में िान ेकी आिश्यकता है, ।

अगिी पीढी की इिक्े्टॉवनक्स में संभावित अनपु्रयोगों के 

साथ 2डी सामगग्रयाँ परमास्विक रूप स ेपतिी, एक रक्रस्टि 

संरचना में व्यिस्स्त एकि स्ररत रफल्ें हैं।

ऐसी सामगग्रयों में फेरोमनैिरेटज़म - िह तंरि लजसके द्ारा ि े

चुंबक के रूप में काय्व करती हैं – अब तक अप्रचलित मानी 

जाती थी।

जसैे-जसै ेतापमान बढता है, इन सामगग्रयों में चुंबकीय क्रम 

गडबडा जाता है। लजस तापमान पर ि ेअपन ेफेरोमनैिरेटक गणु 

खो देत ेहैं उस ेक्रूी वबदं ुके रूप में जाना जाता है। क्रूी वबदं ु

आईआईएससी के उपकरण और अनपु्रयकु्त भौवतकी विभाग 

के शोधकतमाओ ंके एक समहू न ेअब विद्तु चचगंारी का 

उपयोग करके ग्राफीन ऑक्साइड को तरंुत कम करन ेके लिए 

एक आदश्व विधध तयैार की है।  

यह विधध कुशि और िागत प्रभािी है, जो आसान औद्ोगगक 

पमैान ेकी अनमुवत देगा। 

मौजदूा तरीकों की तिुना में यह अधधक पयमािरण दहतषैी है 

क्ोंरक यह रासायवनक अिशषे उत्न्न नहीं करता है।  

इसलिए व्यािहाररक अनपु्रयोगों के लिए इन सामगग्रयों की 

एक महत्वपणू्व विशषेता है, िरेकन इस ेवनधमाररत करन ेमें बहुत 

जरटि गणनाएँ शावमि करनी पडती है।

आईआईएससी, इिक्े्टॉवनक लसस्टम इंजीवनयररंग विभाग की 

एक शोध टीम न ेअब सामगग्रयों के रक्रस्टि संरचनाओ ंस े

क्रूी तापमान का अनमुान िगान ेके लिए एक खिुा स्ोत 

कंप्टूर कोड विकलसत रकया है।  ि ेएक बडे खिु ेस्ोत 

डटेाबसे स े26 उच्च तापमान 2डी फेरोमनैिरेटक सामगग्रयों की 

पहचान करन ेमें सक्षम हुए, जो रक उच्च तापमान िाि े

इस पद्वत का उपयोग करके विकलसत रकए गए 

सेंसर हािभाि वनयंरिण, जिै चचरकत्ा पनुिमास के 

क्षरेि में शरीर के संचिनों की रडग्री और तीव्रता का 

पता िगान ेऔर रोबोरटक्स में अनपु्रयकु्त रकए जा 

सकत ेहैं।

- अनषु्ा दासगपु्ा

उपकरणों में उपयोग के लिए आदश्व हो सकत ेहैं। टीम 

न ेमशीन िवनिंग मॉडि भी विकलसत रकया है जो ऐसी 

सामगग्रयों के क्रूी तापमान की भविष्यिाणी कर 

सकती है। 

- प्रीति बंगल 

“छवि सौजन्य: शवांतन ुमहापात्र

----“अगिी पीढ़ी के” to be 

corrected as “”
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कोविड -
आईआईएससी में अनसंुधान 

अस्ताल सहायक उपकरण 
> प्राण : स्वदेशी इिक्े्टो-मकेैवनकि िेंरटिटेर

> विभालजत  िेंरटिटेर उपयोग के लिए 3 डी मदुद्रत िाल्व

>  कंप्रसेर सफाई के लिए चक्रिात विभाजक

>  सस्ी इिक्े्टॉवनक्स का उपयोग कर कम िागत िािा िेंरटिटेर

> इंट्बूशेन और संिदेनाहरण के लिए एरोसोि ढाि

>  ऑक्सीजन सांद्रक 

>  मरेडकि ऑक्सीजन जनरेटर

टीके, डट् ग्स और जवैिक अध्ययन
> प्रोटीन आधाररत पनुः संयोजक उपयवूनट िकै्सीन

> सास्व-कोि-2 मखु् प्रोटीज को िलक्षत करत ेहुए ड्ग पनुख्वरीद

> भारतीय सास्व-कोि-2 उपभदेों के लिए कायमात्मक जीनोवमक्स

> सास्व-कोि-2 मॉडलिगं और प्रवतरक्षा प्रणािी परस्पर रक्रया

> मतृ् ुदर कम करन ेमें फ् ूऔर बीसीजी टीकाकरण की भवूमका

> िायरस के प्रिशे को रोकन ेके लिए मजेबान िक्ष्य को िलक्षत करना

मॉडललगं, लसमलुशेन और विश्षेण
> स्वचालित चरण विश्षेण

> संक्रमण दर का अनमुान

> खांसी / छींक का अनकुरण

> परीक्षण रणनीवतयों का अध्ययन

> मरेडकि िस्सुचूी/इविेंट्ी अल्पकालिक प्रक्षपेण

> शहरों में फैिी महामारी मॉडलिगं 

> पीडीई-आधाररत संक्रमण मॉडलिगं

> छोट ेविवि समदुायों में तजेी स ेदमन

वनदान और वनगरानी
> कोसिाडा: ध्ववन-आधाररत वनदान

> मोबाइि वनदान परीक्षण प्रयोगशािा 

> साि्वजवनक पारगमन प्रणालियों के लिए  रैरपड पॉइंट-ऑफ-केयर देखभाि

> कोविड वनगरानी: व्ाटसएप-आधाररत वनगरानी

> गो कोरोना गो : संपक्व  अनरेुखण एप्प 

> एंटीबॉडी परीक्षण रकट

> पपेर आधाररत वनदान परीक्षण

सनेटेाइजशेन और कीटाणशुोधन
> कीटाणशुोधन के लिए ड्ोन

> एन 95 मास्क निीकरण और परीक्षण

> प्ाज्मा नसबंदी और कीटाणशुोधन

> यिूी-आधाररत कीटाणशुोधन उपकरण 

> पीपीई के लिए विरुदिुा समग्र कपडे

19
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आईआईएससी न ेकोविड-19 के 
लिए पऱीक्ण कें द्र स्ाटपत टकया 

कोविड-19 के खखिाफ िडाई में, शारीररक दरूी और 

िॉकडाउन के उपायों के अिािा बढी हुई जांच/परीक्षण एक 

महत्वपणू्व आिश्यकता है। माच्व 2020 के अतं तक, 

आईआईएससी में संक्रामक रोग अनसुंधान कें द्र (CIDR) में 

कोविड-19 के लिए एक परीक्षण कें द्र कायमात्मक हो गया। यह 

संस्ान और कनमाटक सरकार के सहयोग स ेदो स ेतीन 

सप्ाह के भीतर स्ारपत कर ददया गया था।

30 जनू 2020 तक, कें द्र न ेनॉिि  कोरोनिायरस, 

सास्व-कोि-2 के लिए 9,000 नमनूों का परीक्षण रकया है। 

आईआईएससी में पहि ेस ेही बायो सफे्ी ििेि-3 (BSL-3) 

सवुिधा उपिब्ध है, जहां प्रयोगशािाओ ंमें टीबी और 

एचआईिी जसै ेसंक्रामक रोगों पर सरक्रय अनसुंधान चि रहा 

सचंार कार्यालर् 
भारतीर् विज्ान ससं्ान (IISc)
बेंगलरुु - 560012
news@iisc.ac.in| office.ooc@iisc.ac.in
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है। संक्रामक एजेंटों, जो विसन माग्व के माध्यम स ेसंप्ररेषत 

रकए जा सकत ेहैं, स ेवनपटन ेके लिए इन सवुिधाओ ंकी 

आिश्यकता होती है।

कोविड -19 पऱीक्ण कें द्र में काम करन ेिाि ेकावमकिक 

सास्क-कोि-2 नमनूों के साथ काम करन ेके लिए विलशष्ट मानक 

संचािन प्रटरियाओ ं(SOPs) के तहत दो सप्ाह तक का 

प्रलशक्ण प्राप् करत ेहैं। इन पऱीक्णों में आरिी-पीसीआर टकि 

का उपयोग टकया जाता हैं, जो विभभन्न कंपवनयों द्ारा विकलसत 

टकए गए हैं  जो टक भारतीय चचटकत्ा अनसंुधान पररषद द्ारा 

अनमुोहदत टकए गए है।

संकाय सदस्य शशवांक टत्रपाठी (CIDR), अवमत लसहं 

(माइरिोबायोिॉजी और सिे बायोिॉजी) और दीपक 

सनैी (आणविक प्रजनन, विकास और आनिंुलशकी) 

कई समटपकित अनसंुधान स्ाफ सदस्यों के साथ पऱीक्ण 

कें द्र के प्रबंधन में शावमि हैं।

- समरीरा अग्निहोत्री
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